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Seiring dengan pertumbuhan kendaraan motor dan mobil yang sedemikian pesat sehingga menyebabkan 

kondisi lahan parkir yang tidak seimbang antara pertumbuhan kendaraan bermotor dengan lahan parkir 

yang telah disediakan, ketidaksesuaian tersebut seringkali membuat seorang pengemudi sulit menemukan 

tempat untuk memarkirkan kendaraannya ataupun sekedar memastikan masih atau tidak adanya ruang 

parkir yang tersedia pada area tersebut. Petugas parkir juga tidak dapat mengetahui dan menginformasikan 

tentang kapasitas ruang parkir yang masih tersedia pada area parkir secara pasti.  

Penelitian ini merancang dan membuat sebuah prototype untuk monitoring tempat parkir menggunakan 

sensor InfraMerah pendeteksi/input, arduino uno sebagai mikrokontroler/pemroses dan LCD untuk 

informasi slot parkir serta menggunakan motor servo untuk pintu masuk dan keluar sekaligus untuk 

menghitung jumlah mobil yang berada di dalam tempat parkir. Hasil yang dicapai adalah tersedianya sistem 

informasi slot parkir yang ditampilkan pada sebuah layar di depan pintu parkir.  

Kata Kunci :  LCD, Parkir, Motor Servo. 

 

PENDAHULUAN 

Seiring dengan pertumbuhan kendaraan motor dan mobil yang sedemikian pesat sehingga 

menyebabkan kondisi lahan parkir yang tidak seimbang antara pertumbuhan kendaraan bermotor 

dengan lahan parkir yang telah disediakan, ketidaksesuaian tersebut seringkali membuat seorang 

pengemudi sulit menemukan tempat untuk memarkirkan kendaraannya ataupun sekedar 

memastikan masih atau tidak adanya ruang parkir yang tersedia pada area tersebut(Abidin et al., 

2022)(Prasetyawan et al., 2021)(Samsugi & Wajiran, 2020)(Saputra & Fahrizal, n.d.)(Bertarina et 

al., 2014). Petugas parkir juga tidak dapat mengetahui dan menginformasikan tentang kapasitas 

ruang parkir yang masih tersedia pada area parkir secara pasti. Selain hal ini sangat tidak efektif 

karena memakan waktu cukup lama bagi pengemudi untuk menemukan tempat parkir yang ada 

tanpa sebuah kepastian juga akan membuat adanya kemacetan di area parkir akibat penumpukan 

antrian kendaraan yang masih memenuhi jalan di area parkir. Oleh karena itu, informasi mengenai 

ketersediaan ruang parkir menjadi sangat penting bagi setiap pengendara yang akan memarkirkan 
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kendaraannya(Setiawan et al., 2021)(Wantoro et al., 2021)(Dheara et al., 2022)(Sulistiani et al., 

2020)(Pramita et al., 2017)(Zanofa et al., 2020)(Surahman et al., 2014). 

Tempat parkir sangat dibutuhkan dan merupakan hal yang penting dalam pusat kegiatan karena 

pada hari - hari tertentu seperti hari libur banyak orang - orang berkunjung ke tempat - tempat 

seperti mall dan tempat lainnya untuk berlibur yang membuat tempat - tempat tertentu ramai 

pengunjung yang membawa kendaraan pribadi dan tidak jarang hari biasa pun banyak orang yang 

datang ke tempat seperti kantor, mall dan tempat lainya yang membutuhkan lahan dan tempat 

parkir bagi pengendara yang membawa kendaraan sehingga membuat pengunjung merasa kecewa 

dan dapat menyebabkan jumlah pengunjung menjadi turun karena area parkir yang membuat susah 

pengunjung(Pratama Zanofa & Fahrizal, 2021)(Hendrastuty, 2021)(Syah Nasution et al., 

2022)(Bertarina et al., 2022)(Lestari et al., 2022)(Widiyawati, 2022)(Selamet et al., 2022). 

Penelitian ini merancang dan membuat sebuah prototype untuk monitoring tempat parkir 

menggunakan sensor InfraMerah pendeteksi/input, arduino uno sebagai mikrokontroler/pemroses 

dan LCD untuk informasi slot parkir serta menggunakan motor servo untuk  pintu masuk dan 

keluar sekaligus untuk menghitung jumlah mobil yang berada di dalam tempat parkir. Hasil yang 

dicapai adalah tersedianya sistem informasi slot parkir yang ditampilkan pada sebuah layar di 

depan pintu parkir(Tengah et al., 2022)(Bakri & Darwis, 2021)(Suaidah, 2021)(Utami & 

Rahmanto, 2021). 

LANDASAN TEORI 

Arduino Uno 

Arduino merupakan sebuah perangkat open source baik software maupun hardware yang secara 

khusus dirancang untuk memberikan kemudahan setiap orang dalam pembelajaran membuat 

sebuah robot atau mengembangkan perangkat elektronik yang dapat berinteraksi dengan 

bermacam-macam sensor dan pengendali.Arduino adalah perangkat yang mampu mendeteksi dan 

mengendalikan perangkat tambahan lainnya(Yulianti et al., 2021)(Jitjumnong et al., 2020). 

Arduino merupakan perangkat open source berbasis komputer pada papan mikrokontroler 

sederhana dan berupa perangkat lunak untuk menulis kode program pada papan 

mikrokontroler.Arduino dapat digunakan untuk merancang objek interaktif, menerima input dari 

berbagai macam saklar atau sensor, dan mengendalikan berbagai lampu, motor dan perangkat 
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kendali lainnya. Kinerja sistem arduino dapat berupa sistem yang mandiri atau dapat 

berkomunikasi dengan perangkat lunak lainnya(Ramdan & Utami, 2020)(F. Kurniawan & 

Surahman, 2021). 

Open Source Pada software, Perangkat lunak Arduino IDE dipublikasikan sebagai Open 

Source, tersedia bagi para pemrogram berpengalaman untuk pengembangan lebih lanjut. 

Bahasanya bisa dikembangkan lebih lanjut melalui pustaka-pustaka C++ yang berbasis pada 

Bahasa C untuk AVR(Widodo et al., 2020)(Samsugi, Mardiyansyah, et al., 2020). 

Open Source Pada hardware, Perangkat keras Arduino berbasis mikrokontroler 

ATMEGA8, ATMEGA168, ATMEGA328 dan ATMEGA1280 (yang terbaru ATMEGA2560). 

Dengan demikian siapa saja bisa membuatnya (dan kemudian bisa menjualnya) perangkat keras 

Arduino ini, apalagi bootloader tersedia langsung dari perangkat lunak Arduino IDE-nya(Hafidhin 

et al., 2020)(Riski et al., 2021)(Arrahman, 2021). Bisa juga menggunakan breadboard untuk 

membuat perangkat Arduino beserta periferal-periferal lain yang dibutuhkan.Arduino sangat 

populer di seluruh dunia karena mudah dipelajari. Sehingga banyak pemula,hobbyist atau 

profesional pun ikutsertamengembangkan aplikasi elektronik menggunakan Arduino. Bahasa yang 

dipakai dalam Arduino adalah bahasa C yang disederhanakan dan relative tidak sulit dengan 

bantuan pustaka-pustaka (libraries)Arduino(Arrahman, 2022)(Pindrayana et al., 2018)(Dita et al., 

2021). 

 
Gambar 1 Arduino Uno 

Sensor Inframerah 

Sistem sensor infra merah pada dasarnya menggunakan infra merah sebagai media untuk 

komunikasi data antara receiver dan transmitter. Sistem akan bekerja jika sinar infra merah yang 

dipancarkan terhalang oleh suatu benda yang mengakibatkan sinar infra merah tersebut tidak dapat 

terdeteksi oleh penerima. Keuntungan atau manfaat dari sistem ini dalam penerapannya antara lain 
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sebagai pengendali jarak jauh, alarm keamanan, otomatisasi pada sistem(Ahdan & Susanto, 

2021)(Jayadi, 2022). Pemancar pada sistem ini terdiri atas sebuah LED infra merah yang 

dilengkapi dengan rangkaian yang mampu membangkitkan data untuk dikirimkan melalui sinar 

infra merah, sedangkan pada bagian penerima biasanya terdapat fototransistor, fotodioda, atau 

inframerah modul yang berfungsi untuk menerima sinar inframerah yang dikirimkan oleh 

pemancar.LED Inframerah adalah suatu bahan semikonduktor yang memancarkan cahaya 

monokromatik yang tidak koheren ketika diberi tegangan maju. Pengembangan LED dimulai 

dengan alat inframerah dibuat dengan gallium arsenide(Wantoro & Nata Prawira, n.d.)(Mertania 

& Amelia, 2020)(Yusuf, 2021a)(Amelia & Daud, 2020)(Ulinuha & Widodo, 2018)(Yusuf, 

2021b)(Setiawan et al., 2022). Cahaya infra merah pada dasarnya adalah radiasi elektromagnetik 

dari panjang gelombang yang lebih panjang dari cahaya tampak, tetapi lebih pendek dari radiasi 

gelombang radio, dengan kata lain infra merah merupakan warna dari cahaya tampak dengan 

gelombang terpanjang, yaitu sekitar 700 nm sampai 1 mm(Arini & Wahyudin, 2022)(Aditomo 

Mahardika Putra, 2021). 

 Pada rangkaian pemancar hanya pengaturan supaya led infra merah menyala dan tidak 

kekurangan atau kelebihan daya, oleh karena itu gunakan resistor 680 ohm. Pada rangkaian 

penerima fototransistor berfungsi sebagai alat sensor yang berguna merasakan adanya perubahan 

intensitas cahaya infra merah. Pada saat cahaya infra merah belum mengenai fototransistor, maka 

fototransistor bersifat sebagai saklar terbuka sehingga transistor berada pada posisi cut off 

(terbuka). Karena kolektor dan emitor terbuka maka sesuai dengan hukum pembagi tegangan, 

tegangan pada kolektor emitor sama dengan tegangan supply (berlogika tinggi). Keluaran dari 

kolektor ini akan membuat rangkaian counter menghitung secara tidak teratur dan jika kita tidak 

meredamnya, bouncing keluaran tersebut ke input counter(Gumantan & Mahfud, 2020)(Gumantan 

et al., 2021). 
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Gambar 2 Arduino Uno 

LCD 16×2 (Liquid Crystal Display)  

LCD 16×2 (Liquid Crystal Display) merupakan modul penampil data yang mempergunakan kristal 

cair sebagai bahan untuk penampil data yang berupa tulisan maupun gambar. Pengaplikasian pada 

kehidupan sehari – hari yang mudah dijumpai antara lain pada kalkulator, gamebot, televisi, 

ataupun layar komputer.Terdiri dari 16 kolom dan 2 baris, Dilengkapi dengan backlight, 

Mempunyai 192 karakter tersimpan, Dapat dialamati dengan mode 4-bit dan 8-bit, Terdapat 

karakter generator terprogram(Samsugi et al., 2021)(Samsugi, Yusuf, et al., 2020). 

 

Gambar 3 LCD 

Motor Servo 

Motor servo adalah komponen elektronika yang berupa motor yang memiliki sistem feedback guna 

memberikan informasi posisi putaran motor aktual yang diteruskan pada rangkaian kontrol 

mikrokontroler. Dimana motor servo pada penelitian ini berfungsi sebagai pintu otomatis untuk 

membuka atau menutup. Pada dasarnya motor servo banyak digunakan sebagai aktuator yang 
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membutuhkan posisi putaran motor yang presisi.Apabila pada motor DC biasa hanya dapat 

dikendalikan kecepatannya serta arah putaran, lain halnya pada motor servo yaitu penambahan 

besaran parameter yang dapat dikendalikan berdasarkan sudut/derajat.Komponen utama penyusun 

motor servo antara lain motor DC, gear rasio, potensiometer serta controller servo seperti gambar 

dibawah ini(Alat Pemberi Pakan Dan et al., 2022)(Kristiawan et al., 2021). 

 

Gambar 4 Motor Servo 

Buzzer 

Buzzer adalah komponen elektronika yang dapat menghasilkan getaran suara dalam bentuk 

gelombang bunyi. Buzzer lebih sering digunakan karena ukuran penggunaan dayanya yang minim. 

Ketika suatu aliran listrik mengalir ke rangkaian buzzer, maka terjadi pergerakan mekanis pada 

buzzer tersebut. Akibatnya terjadi perubahan energi dari energi listrik menjadi energi suara yang 

dapat didengar oleh manusia. Umumnya jenis buzzer yang beredar di pasaran adalah buzzer 

piezoelectric yang bekerja pada tegangan 3 sampai 12 volt DC(Putri et al., 2020). 

 

Gambar 5 Buzzer 
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METODE PENDEKATAN 

Metode penelitian yang digunakan adalah metode eksperimen, dimana dalam penelitian akan 

dibuat sebuah rancangan alat yang mampu berjalan dengan otomatis untuk menjalankannya. Alat 

ini terdiri dari papan Arduino, mikrokontroller Arduino Uno, LCD (LiquidCrystal Display), Motor 

Servo, Buzer, Sensor InfraMerah dan PC (Personal Computer). Setelah semua bahan untuk 

membuat alat telah siap maka kita akan merangkai alat-alat tersebut sampai alat tersebut aktif dan 

bisa digunakan sesuai dengan kegunaanya(Anantama et al., 2020)(Rahmanto et al., 

2021)(Rahmanto et al., 2020)(Samsugi & Burlian, 2019). 

Diagram Blok Sistem Parkir 

Diagram blok sistem parkir dengan rekomendasi lokasi parkir. Sistem terdiri dari tiga bagian yaitu 

input, proses, dan output. Bagian input terdiri dari , sensor Inframerah. Bagian pemroses adalah 

board Arduino Uno. Bagian output terdiri dari tampilan LCD( 16x2 ), Buzzer, dan motor servo. 

Ruang parkir diatur oleh program dari mikrokontroler dengan pengecekan. Jika ruang parkir full 

maka LCD akan menampilkan pesan full, dan jika mobil sudah ada yang keluar maka LCD akan 

menampilkan pesan slot(Silvia et al., 2016)(Nugrahanto et al., 2021)(Isnain et al., 2021)(Pratama 

et al., 2021)(Budiman et al., 2021)(D. E. Kurniawan et al., 2019)(Utami Putri, 2022). 

 

Gambar 6 Diagram Blok 
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Pintu masuk dilengkapi dengan sensor Inframerah dan motor servo. Ketika mobil di 

hadapan sensor inframerah maka motor servo akan membuka gerbang dan LCD akan 

menampilkan pesan slot ruang. Pintu keluar dilengkapi dengan sensor Inframerah dan motor 

servo. Ketika mobil di hadapan sensor inframerah maka motor servo akan membuka gerbang dan 

LCD akan menampilkan pesan slot ruang yang tersedia.Saat lokasi parkir kosong LCD 

menampilkan angka (ruang yang kosong), angka tampilan akan berkurang ketika kendaraan masuk 

dan akan bertambah ketika kendaraan keluar(Samsugi, 2017)(Samsugi et al., 2018)(Utami Putri et 

al., 2022)(Samsugi et al., 2023)(Khozim & Nugroho, 2022)(Pratiwi et al., 2022). 

Desain Rangkaian Alat 

Tampilan desain rangkaian Sistem Kapasitas Ruang Parkir, antara lain menggunakan 

mikrokontroler Arduino Uno,LCD (Liquid Crystal Display),Sensor InfraMerah, Buzzer dan Motor 

Servo. Tampilan  rangkaian alat dapat dilihat pada tampilan berikut ini: 

 

Gambar 7 Desain Sistem Parkir 

Prinsip Kerja 

Sistem terdiri dari tiga bagian yaitu input, proses, dan output. Bagian input terdiri dari , 

sensor Inframerah. Bagian pemroses adalah board Arduino Uno. Bagian output terdiri dari 

tampilan LCD( 16x2 ), Buzzer, dan motor servo. Ruang parkir diatur oleh program dari 

mikrokontroler dengan pengecekan. Jika ruang parkir full maka LCD akan menampilkan pesan 

full, dan jika mobil sudah ada yang keluar maka LCD akan menampilkan pesan slot. Pintu masuk 

dilengkapi dengan sensor Inframerah dan motor servo. Ketika mobil di hadapan sensor 
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inframerah maka motor servo akan membuka gerbang dan LCD akan menampilkan pesan slot 

ruang. Pintu keluar dilengkapi dengan sensor Inframerah dan motor servo. Ketika mobil di 

hadapan sensor inframerah maka motor servo akan membuka gerbang dan LCD akan 

menampilkan pesan slot ruang yang tersedia.Saat lokasi parkir kosong LCD menampilkan angka 

(ruang yang kosong), angka tampilan akan berkurang ketika kendaraan masuk dan akan bertambah 

ketika kendaraan keluar. 

 

Program Softwere 

Untuk Menjalankan sistem ini penulis menggunakan Software Arduino untuk Memprogram 

Sistem Kapasitas Ruang Parkir Menggunkan Sensor InfraMerah, yaitu dengan tampilan sebagai 

berikut : 

 

Gambar 8 Tampilan Program Void Setup 
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Gambar 9 Tampilan Program Void Setup 
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