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Kebiasaan membuang sampah sembarangan dilakukan hampir di semua kalangan masyarakat. Tempat 

sampah yang sudah disediakan oleh instansi kebersihan belum berfungsi secara optimal. Disisi lain, 

kesadaran dan kepedulian setiap individu akan kebersihan lingkungan sangat diperlukan dan lebih 

ditingkatkan. Kepedulian terhadap lingkungan bisa dilakukan dari lingkup yang terkecil yaitu 

lingkungan keluarga, dengan banyak menanam pohon di sekitar rumah dan mengolah sampah organik 

dan anorganik. untuk mewujudkan lingkungan yang bersih dan indah membutuhkan tempat sampah 

yang lebih menarik, praktis dengan memanfaatkan teknologi modern yaitu dengan membuat tempat 

sampah otomatis berbasis arduino menggunakan sensor ultrasonik dan servo sg90. Sensor jarak 

(ultrasonik) adalah sensor yang memiliki frekuensi 40 KHz, menggunakan sonar (gelombang 

ultrasonik) untuk menentukan jarak dari benda yang berada di depannya. Ketika sensor jarak 

menangkap aktivitas di dekat tempat sampah, dalam hal ini tangan seseorang dengan jarak kurang dari 

50 cm, motor servo akan membuka tutup tempat sampah selama 5 detik, akan tetapi jika tidak ada 

aktivitas di sekitar tempat sampah maka motor servo hanya membuka tutup tempat sampah selama 3 

detik dan akan menutup kembali. Kekurangan penelitian diatas adalah tutup tempat sampah hanya 

membuka selama 5 detik saja, padahal dalam kondisi tertentu seseorang dapat membutuhkan waktu 

lebih lama untuk membuang sampah. Maka diperlukan perbaikan pada alat tersebut sehingga mampu 

tetap membua saat sensor masih mendeteksi keberadaan seseorang. 

Kata Kunci :  Sensor, Sampah , Servo, Teknologi. 

PENDAHULUAN 

Metodologi merupakan suatu rumus dalam penerapan penelitian dimana dalam melakukan 

penelitian tersebut terdapat langkah – langkah dan juga hasil penelitian. Metodologi memiliki 

fase – fase dan subfase yang akan membimbing peneliti memilih metode, teknik, prosedur, dan 

tools apa saja yang digunakan sehingga setiap tahapan penelitian dilakukan dengan 

tepat(Permana & Puspaningrum, 2021)(Damuri et al., 2021)(Riskiono & Pasha, 2020)(Maskar 

et al., 2020)(Kristiawan et al., 2021). Metodologi juga membantu merencanakan, 

memanage/mengolah, mengontrol dan mengevaluasi setiap kemajuan. Sedangkan metodologi 

penelitian merupakan cara atau teknik yang disusun secara teratur dan digunakan oleh seorang 

peneliti untuk mengumpulkan data/informasi dalam melakukan penelitian yang disesuaikan 
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dengan objek/subjek yang diteliti(Ariyanti et al., 2020)(Najib et al., 2021)(Wantoro et al., 

2021)(Kurniawan & Surahman, 2021)(Saputra & Fahrizal, n.d.). Metodologi penelitian pada 

hakekatnya merupakan operasionalisasi dari memberi pemahaman tentang cara/teori 

menemukan atau menyusun pengetahuan dari ide, materi atau dari keduanya serta merujuk 

pada penggunaan rasio, intuisi, fenomena atau dengan metode ilmiah. Hal ini menjadi salah 

satu mata kuliah penting. Mengapa demikian? Karena, memperoleh pengetahuan yang dapat 

menjawab berbagai pertanyaan atau dapat memecahkan suatu permasalahan untuk 

memperoleh pengetahuan ilmiah(Verdian & Wantoro, 2019)(Sulistiani et al., 2021)(Nurkholis 

et al., 2017)(Rusliyawati et al., 2021)(Darwis et al., 2022)(Anderha & Maskar, 

2021)(Ramadona et al., 2021)(Eka Saputri, 2018).  

Kebersihan lingkungan merupakan kegiatan menciptakan atau menjadikan lingkungan yang 

bersih, indah, asri, nyaman, hijau dan enak dipandang mata. Kebersihan dan keindahan 

lingkungan sangat berpengaruh terhadap kelangsungan hidup manusia. Kebersihan lingkungan 

merupakan tanggung jawab manusia, akan tetapi masih banyak yang tidak peduli akan 

pentingnya kebersihan lingkungan(Aprilianto & Fahrizqi, 2020)(ETHEL SILVA DE 

OLIVEIRA, 2017)(Danilo Gomes de Arruda, 2021)(Safuan, 2014)(Phelia & Damanhuri, 

2019). Hal tersebut dapat kita lihat bahwa masih banyak sampah yang berceceran di jalan dan 

juga di taman kota. Keadaan tersebut tentunya meresahkan bagi pengguna fasilitas publik. 

Ketidakpedulian masyarakat terhadap lingkungan mengakibatkan kerusakan terhadap 

lingkungan. Masalah lingkungan bukan hanya menjadi tanggungjawab pemerintah, tetapi 

harus ada kerjasama dari semua pihak dalam menangani masalah lingkungan. Sebagai warga 

negara yang baik harus mengetahui apa yang menjadi hak, kewajiban dan larangan terhadap 

lingkungan, sesuai yang tertulis dalam undang-undang nomor 32 tahun 2009 tentang 

perlindungan dan pengolahan lingkungan hidup(Borman & Purwanto, 2019)(Phelia & Sinia, 

2021)(Alfian & Phelia, 2021)(Rekayasa & Elektro, 2007)(Pratiwi et al., 2021). 

Kebiasaan membuang sampah sembarangan dilakukan hampir di semua kalangan masyarakat. 

Tempat sampah yang sudah disediakan oleh instansi kebersihan belum berfungsi secara 

optimal. Disisi lain, kesadaran dan kepedulian setiap individu akan kebersihan lingkungan 

sangat diperlukan dan lebih ditingkatkan. Kepedulian terhadap lingkungan bisa dilakukan dari 

lingkup yang terkecil yaitu lingkungan keluarga, dengan banyak menanam pohon di sekitar 

rumah dan mengolah sampah organik dan anorganik. Selain melalui keluarga, sikap peduli 

lingkungan bisa dilakukan di sekolah, salah satunya dengan cara memilah sampah sesuai 
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jenisnya kepada siswa(Maharani, 2020)(Phelia, Pramita, Misdalena, et al., 2021)(Phelia, 

Pramita, Susanto, et al., 2021)(Fernando et al., 2021)(Bakri & Darwis, 2021). 

Dari masalah-masalah di atas, dapat disimpulkan bahwa untuk mewujudkan lingkungan yang 

bersih dan indah membutuhkan tempat sampah yang lebih menarik, praktis dengan 

memanfaatkan teknologi modern yaitu dengan membuat tempat sampah otomatis berbasis 

arduino menggunakan sensor ultrasonik dan servo sg90. Sensor jarak (ultrasonik) adalah sensor 

yang memiliki frekuensi 40 KHz, menggunakan sonar (gelombang ultrasonik) untuk 

menentukan jarak dari benda yang berada di depannya. Ketika sensor jarak menangkap 

aktivitas di dekat tempat sampah, dalam hal ini tangan seseorang dengan jarak kurang dari 50 

cm, motor servo akan membuka tutup tempat sampah selama 5 detik, akan tetapi jika tidak ada 

aktivitas di sekitar tempat sampah maka motor servo hanya membuka tutup tempat sampah 

selama 3 detik dan akan menutup kembali. Kekurangan penelitian diatas adalah tutup tempat 

sampah hanya membuka selama 5 detik saja, padahal dalam kondisi tertentu seseorang dapat 

membutuhkan waktu lebih lama untuk membuang sampah. Maka diperlukan perbaikan pada 

alat tersebut sehingga mampu tetap membuka saat sensor masih mendeteksi keberadaan 

seseorang 4 Dari penjelasan di atas maka dibuatlah penelitian dengan judul “KOTAK 

SAMPAH OTOMATIS MENGGUNAKAN SENSOR ULTRASONIK BERBASIS 

ARDUINO” (Isnain et al., 2021)(Zanofa et al., 2020)(Rikendry & Navigasi, 2007)(Ahmad et 

al., 2018)(Pratama Zanofa & Fahrizal, 2021)(Syah Nasution et al., 2022)(Alat Pemberi Pakan 

Dan et al., 2022)(Yulianti et al., 2021)(Jitjumnong et al., 2020)(Ramdan & Utami, 2020).  

LANDASAN TEORI 

Arduino Uno 

Arduino merupakan sebuah perangkat open source baik software maupun hardware yang 

secara khusus dirancang untuk memberikan kemudahan setiap orang dalam pembelajaran 

membuat sebuah robot atau mengembangkan perangkat elektronik yang dapat berinteraksi 

dengan bermacam-macam sensor dan pengendali.Arduino adalah perangkat yang mampu 

mendeteksi dan mengendalikan perangkat tambahan lainnya(Widodo et al., 2020)(Gunawan et 

al., 2020). 

Arduino merupakan perangkat open source berbasis komputer pada papan mikrokontroler 

sederhana dan berupa perangkat lunak untuk menulis kode program pada papan 

mikrokontroler.Arduino dapat digunakan untuk merancang objek interaktif, menerima input 
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dari berbagai macam saklar atau sensor, dan mengendalikan berbagai lampu, motor dan 

perangkat kendali lainnya. Kinerja sistem arduino dapat berupa sistem yang mandiri atau dapat 

berkomunikasi dengan perangkat lunak lainnya(Samsugi, Mardiyansyah, et al., 2020)(Utama 

& Putri, 2018). 

Open Source Pada software, Perangkat lunak Arduino IDE dipublikasikan sebagai 

Open Source, tersedia bagi para pemrogram berpengalaman untuk pengembangan lebih lanjut. 

Bahasanya bisa dikembangkan lebih lanjut melalui pustaka-pustaka C++ yang berbasis pada 

Bahasa C untuk AVR(Hafidhin et al., 2020)(Riski et al., 2021). 

Open Source Pada hardware, Perangkat keras Arduino berbasis mikrokontroler 

ATMEGA8, ATMEGA168, ATMEGA328 dan ATMEGA1280 (yang terbaru 

ATMEGA2560). Dengan demikian siapa saja bisa membuatnya (dan kemudian bisa 

menjualnya) perangkat keras Arduino ini, apalagi bootloader tersedia langsung dari perangkat 

lunak Arduino IDE-nya. Bisa juga menggunakan breadboard untuk membuat perangkat 

Arduino beserta periferal-periferal lain yang dibutuhkan.Arduino sangat populer di seluruh 

dunia karena mudah dipelajari. Sehingga banyak pemula,hobbyist atau profesional pun 

ikutsertamengembangkan aplikasi elektronik menggunakan Arduino. Bahasa yang dipakai 

dalam Arduino adalah bahasa C yang disederhanakan dan relative tidak sulit dengan bantuan 

pustaka-pustaka (libraries)Arduino(Samsugi, Yusuf, et al., 2020). 

 
Gambar 1 Arduino Uno 

Sensor Ultrasonik 

 Sensor ultrasonik adalah sebuah piranti yang didesain untuk dapat mentransmisikan 

gelombang ultrasonik dan menghasilkan pulsa keluaran yang sesuai dengan waktu tempuh 

untuk pemancaran dan pemantulan gelombang. Dengan menghitung waktu tempuh dari pulsa 

maka jarak sensor dengan target dapat dengan mudah dihitung, proses pengukuran jarak 

dilakukan hanya dengan memberikan Trigger dan mendeteksi lebar pulsa Echo seperti pada 

modul sensor ultrasonik pada umumnya, hasil pengukuran dalam bentuk pulsa dapat ditentukan 
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dengan menghitung lebar pulsa yang keluar pada bagian Echo(Samsugi, 2017)(Arrahman, 

2022).  

Motor Servo 

Motor servo adalah komponen elektronika yang berupa motor yang memiliki sistem feedback 

guna memberikan informasi posisi putaran motor aktual yang diteruskan pada rangkaian 

kontrol mikrokontroler. Dimana motor servo pada penelitian ini berfungsi sebagai pintu 

otomatis untuk membuka atau menutup. Pada dasarnya motor servo banyak digunakan sebagai 

aktuator yang membutuhkan posisi putaran motor yang presisi.Apabila pada motor DC biasa 

hanya dapat dikendalikan kecepatannya serta arah putaran, lain halnya pada motor servo yaitu 

penambahan besaran parameter yang dapat dikendalikan berdasarkan sudut/derajat.Komponen 

utama penyusun motor servo antara lain motor DC, gear rasio, potensiometer serta controller 

servo seperti gambar dibawah ini. rangkaian kontrol dan rangkaian gear yang kuat untuk 

mempertahankan sudut putaran. Motor servo merupakan salah satu jenis motor DC, berbeda 

dengan motor stepper, motor servo beroperasi secara close loop. Poros motor dihubungkan 

dengan rangkaian kendali, sehingga jika putaran poros belum sampai pada posisi yang 

diperintahkan maka rangkaian kendali akan terus mengoreksi posisi hingga mencapai posisi 

yang diperintahkan. Sedangkan sudut dari sumbu motor servo diatur berdasarkan lebar pulsa 

yang dikirim melalui kaki sinyal dari kabel motor. Jika ada kekuatan eksternal yang mencoba 

memutar atau mengubah posisi tersebut, maka motor servo akan mencoba menahan dengan 

kekuatan torsi yang dimiliki, namun motor servo tidak akan mempertahankan posisinya untuk 

selamanya, sinyal lebar pulsa kendali harus diulang setiap 20 ms untuk menginstruksikan agar 

posisi poros motor servo tetap bertahan pada posisinya(Selamet et al., 2022)(Samsugi et al., 

2021)(Samsugi, Neneng, et al., 2018)(Dita et al., 2021)(Pajar et al., 2018). 

 

Gambar 2 Motor Servo 
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Kabel Jumper  

Jumper pada sebuah komputer sebenarnya adalah connector penghubung sirkuit elektrik yang 

digunakan untuk menghubungkan atau memutus hubungan pada suatu sirkuit. Jumper juga 

digunakan untuk melakukan setting pada papan Motherboard elektrik seperti motherboard 

komputer. Kabel jumper adalah kabel yang lazimnya di gunakan sebagai penghubung antara 

Arduino Uno dengan board atau Arduino Uno dengan sensor yang akan digunakan. Kabel 

jumper menghantarkan listrik atau sinyal. Kabel jumper menghantarkan listrik atau sinyal 

melalui logam di dalamnya yang bersifat konduktor(Samsugi, Ardiansyah, et al., 

2018)(Rahmanto et al., 2020)(Sintaro et al., 2022). Ada tiga jenis kabel jumper yang dapat 

dilihat dari ujungnya, yaitu:  

1. Male-Male  

2. Male-Female  

3. Female-Female 

Buzer 

Buzzer adalah komponen elektronika yang dapat menghasilkan getaran suara dalam 

bentuk gelombang bunyi. Buzzer lebih sering digunakan karena ukuran penggunaan dayanya 

yang minim. Ketika suatu aliran listrik mengalir ke rangkaian buzzer, maka terjadi pergerakan 

mekanis pada buzzer tersebut. Akibatnya terjadi perubahan energi dari energi listrik menjadi 

energi suara yang dapat didengar oleh manusia. Umumnya jenis buzzer yang beredar di pasaran 

adalah buzzer piezoelectric yang bekerja pada tegangan 3 sampai 12 volt DC(Prasetyawan et 

al., 2021)(Putri et al., 2020)(Surahman et al., 2014)(Nugroho et al., n.d.).  

 

Gambar 3 Buzzer 

  



  Teknologiterkini.org 

  Volume 3 (1), 2023 
 

 

7 

 

METODE PENDEKATAN 

Analisa  

Setelah melakukan riset awal, kemudian dilakukan analisis berupa tahapantahapan 

pengumpulan data dan informasi, yang dibutuhkan dengan mencari referensi – referensi yang 

berhubungan dengan penelitian, selanjutnya menentukan alat yang akan digunakan dalam 

penelitian yang akan dikerjakan(Herdiansah et al., 2021)(Ria & Budiman, 2021). Dalam proses 

pembuatan tempat sampah otomatis membutuhkan beberapa alat dan bahan seperti :  

• Sensor Ultrasonik yang berfungsi untuk mendeteksi obyek yang berada disekitar kotak 

sampah. Arduino yang berfiungsi untuk mengontrol rangkaian dan mengolah data dari 

sensor.   

• Motor servo yang berfungsi sebagai pengerak untuk menggerakkan tutup tempat sampah 

agar dapat terbuka secara otomatis.  Serta beberapa alat pendukung lainnya seperti kabel, 

timah, solder, papan breadboard, laptop dan kotak sampah.  

Perancangan  

Setelah melakukan analisis selanjutnya Desain. Pada tahap ini yang dilakukan adalah membuat 

perancangan blok diagram sistem, perancangan hardware dan perancangan software(Fariyanto 

et al., 2021).  

Implementasi  

Pada tahap ini, akan dilakukan tahapan implementasi dari tahap perancangan sebelumnya. Pada 

implementasi hardware akan di buat simulator alat yang di maksud, sedangkan pada tahap 

implementasi software akan di buat program untuk memfungsikan pembuka dan penutup kotak 

sampah otoatis berbasis arduino(Tantowi et al., 2021)(Ahdan & Susanto, 2021). 

Pengujian Penelitian  

Pada tahap pengujian, menguji apakah semua komponen dalam penelitian berintegrasi dengan 

baik satu dengan yang lain, jika ada yang salah maka akan dilakukan perbaikan pada objek 

penelitian yang salah dan jika semua sudah terintegrasi maka akan berlanjut ke tahap 

selanjutnya(Sulistiyawati & Supriyanto, 2021). 
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