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Abstrak

Udang merupakan salah satu komoditi utama Indonesia. Udang diperkirakan menyumbang
sekitar 1,5 miliar nilai ekspor dibandingkan ikan dan rumput laut masing-masing 1 miliar
dan 0,2 miliar. Menurut website Direktorat Pengelolaan Sumberdaya Ikan, budidaya udang
adalah kegiatan pemeliharaan atau pembesaran udang secara khusus dengan penebaran benur
di tambak air payau atau air tawar yang terdapat di hamparan pesisir. Berdasarkan hal
tersebut dan mengembangkan penelitian sebelumnya maka penulis melakukan penelitian
dengan judul “Penerapan Memonitoring Kualitas Air Pada Tambak Udang Kota Agung”
dalam penelitian ini penulis mengusulkan sebuah alat atau sistem yang mampu
memonitoring kualitas air dengan jarak jauh yang menggunakan aplikasi blynk sehingga
para petambak udang tidak perlu lagi untuk melihat atau mengukur kualitas air udang yang
ada. Dengan adanya penelitian ini bertujuan untuk memudahkan para memelihara udang
dalam menjaga kualitas air, kenyamanan udang serta mencegah angka kematian pada udang
yang mereka pelihara.

Kata Kunci: Tambak Udang, Monitoring , Kualitas Akhir.

PENDAHULUAN

Form login adalah halaman utama pada tampilan untuk ke menu halaman.Udang merupakan
salah satu komoditi utama Indonesia. Udang diperkirakan menyumbang sekitar 1,5 miliar nilai
ekspor dibandingkan ikan dan rumput laut masing-masing 1 miliar dan 0,2 miliar. Menurut
website Direktorat Pengelolaan Sumberdaya Ikan, budidaya udang adalah kegiatan
pemeliharaan atau pembesaran udang secara khusus dengan penebaran benur di tambak air
payau atau air tawar yang terdapat di hamparan pesisir(l. S. Ahmad et al., 2019; Akbar, 2019;
Alfiah & Damayanti, 2020; Bakri & Wakhidah, 2018; Hafidhin et al., 2020; Hayatunnufus &
Alita, 2020; Pratiwi et al., 2022; Samsugi & Suwantoro, 2018; Selamet et al., 2022; Susanto et
al., 2021). Di Indonesia budidaya udang sudah sangat berkembang. Selain ekspor yang tinggi,
kecintaan masyarakat terhadap makanan seafood termasuk udang juga menjadi magnet
tersendiri bagi berkembangnya budidaya udang. Banyak sekali masyarakat setempat
mempunyai tambak udang sendiri bahkan dijadikan mata pencaharian sehari-hari. Dalam

pemeliharan udang kualitas air adalah persoalan utama karena Apabila kualitas air pada kolam
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budidaya tidak terjaga bisa sangat mengganggu aktivitas biota yang ada didalam kolam
budidaya(Alat Pemberi Pakan Dan et al., 2022; Andraini, 2022; Lestari et al., 2021; Pratiwi et
al., 2020; Rahmanto et al., 2020; Safuan, 2014; Samsugi & Burlian, 2019; Syafei et al., 2020;
Valentin et al., 2020; Widodo et al., 2020). Salah satunya yaitu membuat udang menjadi stress,
dimana ini dapat menyebabkan turunnya nafsu makan udang yang berakibat pada banyaknya
sisa limbak organik yang dapat merusak ekosistem pada kolam budidaya dan juga dapat
menyebabkan udang mudah terserang penyakit yang mengakibatkan udang mati. Apabila
udang sudah terkena penyakit, tidak adanya obat yang pasti bisa 100% menyembuhkan
penyakit pada udang yang terkena penyakit, karena pengobatan udang tidak sama dengan
manusia(Borman et al., 2020; I. Gunawan & Fernando, 2021; Handoko & Neneng, 2021,
Megawaty & Simanjuntak, 2017; Napianto et al., 2019; Nurkholis et al., 2017; Puspaningrum
et al., 2020; Setiawansyah et al., 2021; Sulistiani & Muludi, 2018; Yuliana et al., 2021). Pada
kebanyakan skenario apabila udang sudah terkena penyakit, berarti hal tersebut sudah
terlambat, maka dari itu pentingnya menjaga kualitas air pada kolam budidaya karena hal
tersebut merupakan salah satu cara yang bisa digunakan untuk mengontrol pertumbuhan udang.
Pada penelitian yang dilakukan oleh (Machzar, 2018) melakukan penelitian yang sama alat ini
bertujuan dapat memastikan atau menentukan kualitas air yang sebenarnya, dengan seperti itu
dapat menentukan tindakan untuk meminimalisir penyakit pada ikan dan menurunkan angka
kematian pada ikan, untuk penggunaan alat tersebut bisa dilakukan terutama dilakukan pada
saat sebelum memasukkan bibit ikan bisa melalui pengecekkan air terlebih dahulu, untuk
memastikan kualitas air dan menghasilkan air yang pas untuk bibit ikan, mengapa demikian,
karena bibit ikan bandeng dan udang yang belum dewasa akan lebih rentan dan sensitif
terhadap penyakit(Alim et al., 2020; Sulistiani et al., 2020; Wantoro & Susanto, 2022). Berbeda
dengan ikan yang sudah berumur lebih 2 bulan pastinya akan lebih kuat dan tahan terhadap
penyakit. Alat monitoring kualitas air tambak, dengan menambahkan fitur mengontrol pakan
ikan bandeng dan udang secara otomatis. Berdasarkan hal tersebut dan mengembangkan
penelitian sebelumnya maka penulis melakukan penelitian dengan judul “Penerapan
Memonitoring Kualitas Air Pada Tambak Udang Kota Agung” dalam penelitian ini penulis
mengusulkan sebuah alat atau sistem yang mampu memonitoring kualitas air dengan jarak jauh
yang menggunakan aplikasi blynk sehingga para petambak udang tidak perlu lagi untuk
melihat atau mengukur kualitas air udang yang ada. Dengan adanya penelitian ini bertujuan
untuk memudahkan para memelihara udang dalam menjaga kualitas air, kenyamanan udang

serta mencegah angka kematian pada udang yang mereka pelihara(ALDINO, 2015; Budiman
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& Sidig, n.d.; Dewi & Sintaro, 2019; Dheara et al., 2022; Effendi, 2009; Gumantan, 2020;
Hendrastuty et al., 2021; Irvansyah et al., 2020; Jayadi, 2022; Soraya & Wahyudi, 2021).

LANDASAN TEORI

Arduino Uno

Arduino merupakan sebuah perangkat open source baik software maupun hardware yang
secara khusus dirancang untuk memberikan kemudahan setiap orang dalam pembelajaran
membuat sebuah robot atau mengembangkan perangkat elektronik yang dapat berinteraksi
dengan bermacam-macam sensor dan pengendali.Arduino adalah perangkat yang mampu
mendeteksi dan mengendalikan perangkat tambahan lainnya(l. Ahmad et al., 2018; Arrahman,
2021, 2022; Fachri et al., 2015; 1. K. W. Gunawan et al., 2020; Jitjumnong et al., 2020; Ramdan
& Utami, 2020; Samsugi, Mardiyansyah, et al., 2020; Silvia et al., 2016; Zanofa et al., 2020).
Arduino merupakan perangkat open source berbasis komputer pada papan mikrokontroler
sederhana dan berupa perangkat lunak untuk menulis kode program pada papan
mikrokontroler.Arduino dapat digunakan untuk merancang objek interaktif, menerima input
dari berbagai macam saklar atau sensor, dan mengendalikan berbagai lampu, motor dan
perangkat kendali lainnya. Kinerja sistem arduino dapat berupa sistem yang mandiri atau dapat
berkomunikasi dengan perangkat lunak lainnya(Anantama et al., 2020; Bakri & Darwis, 2021;
Dita et al., 2021; Genaldo et al., 2020; Nugrahanto et al., 2021; Nurdiansyah et al., 2020;
Rahmanto et al., 2021; Samsugi, Yusuf, et al., 2020; Utami & Rahmanto, 2021; Yulianti et al.,
2021).

Open Source Pada software, Perangkat lunak Arduino IDE dipublikasikan sebagai
Open Source, tersedia bagi para pemrogram berpengalaman untuk pengembangan lebih lanjut.
Bahasanya bisa dikembangkan lebih lanjut melalui pustaka-pustaka C++ yang berbasis pada
Bahasa C untuk AVR(l. Ahmad et al., 2020; Indriyanto et al., 2017; D. E. Kurniawan et al.,
2019; Nugroho et al., 2021; Purwarianti, 2014; Putri & Sari, 2020b, 2020a; Saifuddin Dahlan,
2013; Satria et al., n.d.; Sulistiani et al., 2022).

Open Source Pada hardware, Perangkat keras Arduino berbasis mikrokontroler
ATMEGAS8, ATMEGA168, ATMEGA328 dan ATMEGA1280 (yang terbaru
ATMEGAZ2560). Dengan demikian siapa saja bisa membuatnya (dan kemudian bisa
menjualnya) perangkat keras Arduino ini, apalagi bootloader tersedia langsung dari perangkat
lunak Arduino IDE-nya. Bisa juga menggunakan breadboard untuk membuat perangkat

Arduino beserta periferal-periferal lain yang dibutuhkan.Arduino sangat populer di seluruh
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dunia karena mudah dipelajari. Sehingga banyak pemula,hobbyist atau profesional pun
ikutsertamengembangkan aplikasi elektronik menggunakan Arduino. Bahasa yang dipakai
dalam Arduino adalah bahasa C yang disederhanakan dan relative tidak sulit dengan bantuan
pustaka-pustaka (libraries)Arduino(F. Kurniawan & Surahman, 2021; Pindrayana et al., 2018;
Riski et al., 2021; Rumalutur & Ohoiwutun, 2018; Samsugi, 2017; Samsugi, Ardiansyah, et
al., 2018; Utama & Putri, 2018).
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Gambar 1 Arduino Uno

NodeMCU

NodeMCU adalah sebuah platform 10T yang bersifat open source, yang biasanya dianalogikan
sebagai board arduino ESP8266. Dalam seri tutorial ESP8266 pernah membahas bagaimana
memprogram ESP8266 dalam pemograman ini sedikit merepotkan karena, dibutuhkan
beberapa teknik wiring serta tambahan modul USB to serial untuk mendownload program.
Tetapi NodeMCU telah me-package ESP8266 ke dalam sebuah board yang sama dan
dilengkapi berbagai fitur layaknya mikrokontroler + kapabilitas akses terhadap Wifi juga chip
komunikasi USB to serial. Sehingga untuk memprogramnya hanya diperlukan ekstensi kabel
data USB persis yang digunakan sebagai kabel data dan kabel charging smartphone
Android(Agung et al., 2020; Prasetyawan et al., 2021; Wajiran et al., 2020).
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Gambar 2 NodeMCU
Kabel Jumper
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Salah satu komponen yang cukup penting dalam membuat rangkaian ini adalah kabel
jumper Arduino. Kabel jumper adalah kabel yang merupakan fungsi untuk menghubungkan
sebuah komponen seperti breadboard dan Arduino tanpa memerlukan sebuah solder. Berikut
ini merupakan jenis Kabel jumper yaitu :

e Male to male : Kabel jumper male to male untuk di gunakan sebagai koneksi pada ujung
kedua kabel.

e Female to female : Kabel female to female sebagai koneksi pada kedua ujung kabel
tersebut.

e Maleto female : Kabel jumper male to female digunakan sebagai dikoneksi salah satu ujung
kabel male dan untuk female sebagai koneksi. Dibawah ini contoh kabel jumper yang

digunakan.

Gambar 3 Kabel Jumper

Internet Of Things (10T)

Internet of things (1oT) adalah sebuah program yang memiliki sebuah objek untuk kemampuan
mentransmisikan atau mengirimkan data melalui jaringan tanpa menggunakan bantuan
perangkat komputer dan manusia. 10T sendiri banyak yang menerapkan teknologi yang
menggunakan sistem 10T itu, sebagai contoh sensor cahaya, sensor suara dari teknologi Google
terbaru, yaitu Google Ai, Amazon Alexa Dan yang terbaru saat ini, penerapan Smart City yang
sudah dilakukan di beberapa negara maju, seperti China dan Jerman. Sehingga, segala bentuk
aktivitas penduduk suatu kota dapat termonitoring dengan baik oleh sistem. Fritzing
merupakan salah satu software yang cukup bagus untuk belajar elektronika. Software Fritzing
ini merupakan perangkat lunak yang dapat digunakan oleh para penghobi elektronika. Software
Fritzing dapat dioperasikan pada sistem Windows maupun Linux. Pada penelitian ini fritzing

digunakan untuk mendesain skematik alat(Ahdan et al., 2019; Bangun et al., 2018; Engineering
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et al., 2023; Isnain et al., 2021; Putra et al., 2019; Samsugi et al., 2023; Samsugi, Neneng, et
al., 2018; Samsugi & Wajiran, 2020; Sintaro et al., 2021).

LCD 16 X 2

Liquid Crystal Display atau sering disebut dengan nama LCD adalah alat yang sering
digunakan untuk menampilkan informasi dari sistem yang berupa tulisan atau teks (Samsugi
& Wajiran, 2020) LCD bisa dikatakan alat yang penting bagi pengguna dikarenakan LCD
berfungsi untuk menampilkan informasi tampilan interface mengenai yang sedang berjalan.
Berdasarkan panjang data antarmuka LCD yang dibedakan menjadi dua jenis yaitu : 4 bit dan
8 bit. Namun, dalam perancangan LCD akan memerlukan banyak pin dari mikrokontroler. Itu
karena, mempunyai fungsinya masing-masing yang sangat dibutuhkan untuk mensupport
kinerja dari LCD. Untuk menjalankan LCD mikrokontroler biasanya akan sangat
membutuhkan perangkat dari sebuah variabel. Pada penelitian ini penulis menggunakan LCD
16 x 2 yang berarti memiliki 16 kolom dan 2 baris karakter.
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Gambar 4 Liquid Crystal Display

12C

I2C (Inter Integrated Circuit) merupakan standar serial komunikasi dua arah yang
didesain dengan dua saluran untuk mengirim atau menerima data. 12C tersusun atas saluran
SCL (Serial Clock) dan SDA (Serial Data) dimana saluran ini membawa informasi data antara
pengontrol dengan 12C. Piranti yang terhubung dengan 12C Bus dioperasikan sebagai Master

dan Slave. Master akan memulai transfer data pada 12C Bus dengan cara membentuk signal
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Start, mengakhirinya dengan signal Stop dan memicu signal Clock. Master akan memberi
alamat pada piranti Slave (Firman, 2016).

Berdasarkan hal tersebut, 12C dapat digunakan untuk menampilkan data dari
mikrokontroler ke LCD.

Gambar 5 12C

Prototype

Metode prototype adalah metode yang dapat digunakan untuk mengembangkan sebuah
perangkat yang akan dikembangankan kembali. Metode ini dimulai dengan pengumpulan
kebutuhan pengguna dalam hal ini pengguna dari perangkat yang dikembangkan adalah
Sangkar Burung Loverbird. Kemudian membuat sebuah rancangan kilat yang selanjutnya akan
dievaluasi kembali sebelumnya diproduksi secara benar (Purnomo, 2017). Prototype bukanlah
merupakan sesuatu yang lengkap, tetapi sesuatu yang harus dievaluasi dan dimodifikasi
kembali. Segala perubahan dapat terjadi saat prototype dibuat untuk memenuhi kebutuhan
pengguna dan pada saat yang sama memungkinkan pengembang untuk lebih memahami
kebutuhan pengguna secara lebih baik. Berikut ini adalah gambar prototype yang digunakan
oleh penulis(Ismatullah & Adrian, 2021; Wantoro, 2018).

METODE PENDEKATAN
Dalam pembuatan alat perancangan sistem sangat dibutuhkan, karena perancangan sistem
adalah salah satu dasar sebelum diimplementasikan ke dalam bentuk alat. Perancangan sistem
merupakan hal yang sangat mutlak yang biasanya dilakukan oleh seorang programmer atau
seorang engineering karena hal tersebut yang sangat menentukan berhasil atau tidaknya alat
yang akan dibuat. Jika semua tahapan dilakukan dengan baik dan memenuhi standar yang
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ditentukan, di mulai dari pembuatan diagram, alur hingga komponen alat yang akan digunakan

maka hasilnya pasti sesuai dengan penggambaran awal pembuatan alatnya.
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