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Abstrak  

Program beasiswa sekolah pendidikan adalah program yang memberikan bantuan kepada anak 

yang bertujuan supaya anak-anak tetep mendapatkan layanan pendidikan sampai tamat pendidikan 

9 tahun atau sekolah menengah. proses seleksi penerimaan beasiswa sekolah pada SMA PGRI 

Katibung, saat ini pendataan siswa kurang mampu dilakukan masih secara manual yaitu hanya 

dilihat berdasarkan Kartu Keluarga dan KTP tidak didasarkan dengan kriteria lain sehingga SMA 

PGRI Katibung masih belum mencapai standar penilaian kelayakan agar dapat dan wajib 

menerima beasiswa sekolah tersebut, berdasarkan alur yang berjalan menyebabkan standar 

penilaian kelayakan masih berdasarkan faktor subjektifitas, lalu tindak manipulasi data merupakan 

hal yang paling sering terjadi pada saat ini dikarenakan proses penentuan pemberian dana beasiswa 

karena tidak adanya simulasi metode perhitungan. Serta kurang tepat sasaran dalam pemberian 

dana bantuan dikarenakan tidak sesuai dengan kriteria yang telah ditetapkan. Penelitian ini 

menggunakan metode prototype dan akan diimplementasikan menggunakan bahasa pemograman 

PHP dan MySQL sebagai database. Sistem ini akan diuji menggunakan black box testing. Tujuan 

penelitian ini adalah membangun sistem pendukung keputusan untuk seleksi pemberian dana 

bantuan beasiswa sekolah menggunakan metode Analytical Hierarchy Process (AHP). Sistem ini 

dibangun dengan tujuan untuk memudahkan pihak sekolah untuk memperoleh suatu keputusan 

yang baik dalam memilih siswa yang pantas mendapatkan beasiswa sekolah, serta menghasilkan 

laporan penilaian sesuai dengan kebutuhan sekolah.  

Kata Kunci : Sistem Pendukung Keputusan, Beasiswa Sekolah, Prototype, Black Box 

 

PENDAHULUAN  

Pendidikan merupakan suatu kebutuhan primer yang sejak dini hingga dewasa hendaknya 

dirasakan oleh seluruh lapisan masyarakat, hal ini sesuai dengan amanat undang-undang 

dasar (UUD) negara kita, anjuran agama dan menjadi penentu kemajuan suatu bangsa. 

Pendidikan juga merupakan variabel vital untuk pembangunan suatu bangsa(SARI, 2013; 

Susanto et al., 2019; Wahyudin, 2015). Bangsa bisa maju dengan cepat dibandingkan 

dengan negara lain karena ilmu pengetahuan (knowledge) yang merata keseluruh lapisan 

masyarakatnya. Institusi yang paling bertanggung jawab untuk penyebaran pengetahuan 

adalah institusi pendidikan(Suaidah, 2021; Syaifulloh & Aguss, 2021; Ulfa, 2021).  Dalam 

upaya pembangunan bidang pendidikan, pemerintah selaku institusi utama pendorongnya 

telah melakukan sejumlah kebijakan seperti program bantuan oprasional pendidikan.  
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Program beasiswa sekolah adalah program yang memberikan bantuan kepada anak yang 

bertujuan supaya anak-anak tetep mendapatkan layanan pendidikan sampai tamat 

pendidikan 9 tahun atau sekolah menengah(Febrian Eko Saputra, 2018; Sutanto et al., 

2014; Yasin et al., 2021). Jenis bantuan pendidikan yaitu berupa Program Indonesia Pintar 

(PIP) dengan memberikan bantuan tunai pendidikan untuk siswa yang memiliki prestasi 

dan Kartu Indonesia Pintar (KIP) dengan memberikan bantuan tunai pendidikan untuk usia 

6-21 tahun yang berasal dari keluarga miskin dan rentan miskin.  

Berdasarkan hasil wawancara yang dilakukan dalam proses seleksi penerimaan beasiswa 

sekolah pada SMA PGRI Katibung, saat ini pendataan beasiswa dilakukan masih secara 

manual yaitu hanya dilihat berdasarkan Kartu Keluarga dan KTP tidak didasarkan dengan 

kriteria lain sehingga SMA PGRI Katibung masih belum mencapai standar penilaian 

kelayakan agar dapat dan wajib menerima beasiswa sekolah tersebut(Borman & Helmi, 

2018; Gunawan et al., 2018; Priandika, 2016), berdasarkan alur yang berjalan 

menyebabkan standar penilaian kelayakan masih kurang efektif, lalu tindak manipulasi 

data merupakan hal yang paling sering terjadi pada saat ini dikarenakan proses penentuan 

pemberian beasiswa sekolah karena tidak adanya simulasi metode perhitungan(Alita et al., 

2021). Serta kurang tepat sasaran dalam pemberian beasiswa sekolah dikarenakan tidak 

sesuai dengan kriteria yang telah ditetapkan Solusi dari masalah di atas maka dalam 

penelitian ini akan di kembangkan dengan menerapkan sistem pendukung keputusan untuk 

seleksi pemberian beasiswa sekolah menggunakan metode Analytical Hierarchy Process 

(AHP)(Isnian & Suaidah, 2016a; Lestari & Savitri Puspaningrum, 2021; Septilia et al., 

2020). Metode AHP Memiliki prinsip kerja Yaitu penyederhanaan suatu persoalan 

kompleks yang tidak terstruktur, strategik, dan dinamik menjadi sebuah bagianbagian yang 

tertata dalam suatu hierarki(Teknologi, Jtsi, Wahyuni, et al., 2021; Wantoro, 2020; 

Wantoro & Priandika, n.d.). Pada Analytical Hierarchy Process terjadi penyusunan 

permasalah kedalam suatu struktur hirarki sehingga pengambilan keputusan semaksimal 

mungkin dapat melibatkan semua factor yang  perlu dipertimbangkan dan akan terlihat 

jelas kaitan antara faktor yang satu dengan yang lain(Irawan et al., 2019; Isnian & Suaidah, 

2016b; Wantoro & Priandika, n.d.).  
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Penelitian selanjutnya adalah(Borman et al., 2020), meneliti tentang Penerapan Sistem 

Pendukung Keputusan Penerimaan Dana Bantuan Operasional Sekolah Pada Siswa Sma N 

1 Sidomulyo Menggunakan Metode Topsis Berbasis Web(Wibowo & Priandika, 2021), 

menggunakan metode pengembangan waterfall dan diimplementasikan dengan 

Flowchart(Surahman & Nursadi, 2019), Diagram Konteks(Sidiq & Manaf, 2020), Data 

Flow Diagram(Ahluwalia, 2020), Entity Relationship Diagram(Wijaya et al., 2022), Relasi 

Tabel(Afrianto & Ma’rifah, 2020), Spesifikasi Tabel, dan menggunakan aplikasi Adobe 

serta Basis Data MySQL(Megawaty et al., 2021), sebagai database yang dirancang menjadi 

lebih baik. Berdasarkan masalah diatas maka peneliti akan membangun sistem penerimaan 

beasiswa sekolah menggunakan metode AHP. Sistem ini dibangun dengan tujuan untuk 

memudahkan pihak sekolah untuk memperoleh suatu keputusan yang baik dalam memilih 

siswa yang pantas mendapatkan beasiswa sekolah, serta menghasilkan laporan penilaian 

sesuai dengan kebutuhan sekolah.  

KAJIAN PUSTAKA 

Sistem Pendukung Keputusan 

Sistem Pendukung Keputusan (SPK) merupakan suatu ilmu untuk memecahkan masalah 

dan melakukan komunikasi terhadap masalah semi terstruktur dan tidak terstruktur, tidak 

seorangpun mutlak mengetahui keputusan bagaimana seharusnya dibuat(Maryana & 

Permatasari, 2021)(Nurkholis & Sitanggang, 2020). SPK dapat menyediakan informasi, 

prediksi dan mengarahkan pengguna informasi untuk melakukan pengambilan keputusan 

secara tepat dan baik(Ahluwalia, 2020; Azwari, A, 2021; Herlinda et al., 2021; Permatasari, 

2019). 

Prototype 

Model prototype dapat digunakan untuk menyambung ketidak pahaman pelanggan 

mengenai hal teknis dan memperjelas spesifikasi kebutuhan yang diinginkan pelanggan 

kepada pengembang perangkat lunak(Reza & Putra, 2021; H Sulistiani, 2021; Teknologi, 

Jtsi, Akuntansi, et al., 2021). 
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a) Mendengarkan Pelanggan 

Pada tahap ini, dilakukan pengumpulan kebutuhan dari sistem dengan cara mendengar 

kebutuhan pelanggan sebagai pengguna sistem perangkat lunak untuk menganalisis 

serta mengembangkan kebutuhan pengguna(Fariyanto et al., 2021; Riskiono et al., 

2020).  

b) Merancang dan Membuat Prototype 

Pada tahap ini, dilakukan perancangan dan pembuatan prototype sistem yang disesuai 

dengan kebutuhan pengguna(Abidin et al., 2021; Setiawansyah et al., 2021). 

c) Uji Coba 

Pada tahap ini, dilakukan pengujian prototype sistem oleh pengguna kemudian 

dilakukan evaluasi sesuai dengan kekurangan-kekurangan dari kebutuhan  

pelanggan(Anisa Martadala et al., 2021; Prabowo & Damayanti, 2021). Jika sistem 

sudah sesuai dengan prototype, maka sistem akan diselesaikan sepenuhnya. Namun, 

jika masih belum sesuai kembali ke tahap pertama(Ismatullah & Adrian, 2021; Isnain 

et al., 2022). 

AHP 

Pada dasarnya Analytical Hierarchy Process (AHP) dapat menyelesaikan masalah banyak 

kriteria yang kompleks menjadi level atau tingkatan hirarki dimana tujuan merupakan level 

pertama(R. P. Setiawan & Muhaqiqin, 2021), selanjutnya kriteria dan subkriteria, hingga 

alternatif dari level terakhir.  

Dengan demikian maka masalah akan terlihat lebih sistematis dan terstruktur, lalu 

didekomposisi ke dalam elemen-elemen yang sederhana selanjutnya membentuk hirarki. 

Pengambilan keputusan dalam metodologi AHP berdasarkan 4 prinsip yaitu:  

a. Decomposition Setelah persoalan didefinisikan, tahapan yang perlu dilakukan adalah 

decomposition yaitu memecahkan persoalan-persoalan yang utuh menjadi 

unsurunsurnya sehingga didapatkan beberapa tingkatan dari persoalan tadi. Ada dua 

jenis hirarki yaitu lengkap dan tidak lengkap(Jobli et al., 2011). Disebut hirarki lengkap 

jika semua elemen-elemen ada pada tingkat berikutnya, jika tidak demikian, hirarki 

yang terbentuk dinamakan hirarki tidak lengkap. 
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b. Comparativ Judgement 

Prinsip ini berarti membuat penilaian tentang kepentingan relatif dua elemen pada 

suatu tingkat tertentu dalam kaitannya dengan kriteria diatasnya(Ahluwalia, 2020; Heni 

Sulistiani & Tjahyanto, 2016, 2017). Penilaian ini merupakan inti dari AHP, karena 

sangat berpengaruh dalam menentukan prioritas dari elemen-elemen yang ada sebagai 

dasar pengambilan keputusan. Hasil dari penelitian ini disajikan dalam bentuk matriks 

yang dinamakan matriks perbandingan berpasangan (pairwise comparison)(Yao et al., 

2021). 

c. Synthesis of priority 

Dari setiap matriks pairwise comparison (perbandingan berpasangan) kemudian di cari 

eigenvector dari setiap matriks perbandingan berpasangan untuk mendapatkan global 

priority harus dilakukan sintesis diantara local priority(Herman et al., 2020). Prosedur 

melakukan sintesis berbeda menurut hirarki(Fauzi et al., 2020). Pengurutan elemen-

elemen menurut kepentingan relatif melalui prosedur sintesis dinamakan priority 

setting(R. Setiawan et al., 2017). Global priority adalah prioritas/bobot subkriteria 

maupun alternatif terhadap tujuan hirarki secara keseluruhan/level tertinggi dalam 

hirarki. Cara mendapatkan global priority ini dengan cara mengalikan local priority 

subkriteria maupun alternatif dengan prioritas dari kriteria level diatasnya.  

d. Logical Consistency 

Konsistensi memiliki dua makna. Pertama adalah objek-objek yang serupa dapat 

dikelompokan sesusai dengan keseragaman dan relevansi. Kedua adalah menyangkut 

tingkat hubungan antara objek-objek yang didasarkan pada kriteria tertentu. 

 

UML 

Bahasa Pemodelan Pengembangan Sistem (Unified Modeling Language) adalah salah satu 

standar bahasa yang banyak digunakan di dunia industri untuk mendefinisikan requirement 

(kebutuhan), membuat analisis & desain, serta menggambarkan arsitektur dalam 

pemrograman berorientasi objek. Use case diagram atau diagram use case merupakan 

pemodelan untuk kelakuan (behavior) sistem informasi yang akan dibuat(Mersita et al., 

2022; Soraya & Wahyudi, 2021; Teknologi, Jtsi, Akuntansi, et al., 2021).  



  Teknologiterkini.org 

  Volume 2 (12), 2022 

 
 
 

6 
 
 
 

Teknologiterkini.org 

Use case mendeskripsikan sebuah interaksi antara satu atau lebih aktor dengan sistem 

informasi yang akan dibuat menjelaskan simbol-simbol yang ada pada 

diagram(Hendrastuty et al., 2021). Diagram kelas atau class diagram menggambarkan 

struktur sistem dari segi pendefinisian kelas-kelas yang akan dibuat untuk membangun 

sistem(Alifah et al., 2021; Marsheilla Aguss et al., 2022). Kelas memiliki apa yang disebut 

atribut dan metode atau operasi. 

Testing 

Pengujian black-box berfokus pada persyaratan fungsional perangkat lunak. Dengan 

demikian, pengujian black-box memungkinkan perekayasa perangkat lunak mendapatkan 

serangkaian kondisi input yang sepenuhnya menggunakan semua persyaratan fungsional 

untuk suatu program”(Nur, 2021),(Yulianti et al., 2021). Black-box testing bertujuan untuk 

menunjukkan fungsi software tentang cara beroperasinya(Darwis et al., 2022). input dan 

output data telah berjalan sebagaimana yang diharapkan dan apakah informasi yang 

disimpan secara eksternal selalu dijaga kemutakhirannya(Ariyanti et al., 2020). Pengujian 

black-box bertujuan pada sistem fungsional dari perangkat lunak atau aplikasi(Qomariah & 

Sucipto, 2021). Pengujian ini melakukan analisis terhadap sistem dengan memperoleh 

kumpulan kondisi input yang akan mengerjakan seluruh keperluan fungsional program. 

Teknik yang digunakan dalam Black-box Testing adalah dengan menggunakan teknik 

Equivalence Partitioning yang dipergunakan untuk melakukan test terhadap masukan serta 

membagi masukan tersebut kedalam beberapa kelompok yang berdasar pada 

fungsinya(Putri et al., 2020). Sehingga didapatkan beberapa kasus uji yang layak dan 

akurat(Febrian & Fadly, 2021). Beberapa tahapan dilakukan pada tahapan ini, tahap 

pertama dilakukan dengan menentukan Test Case terhadap perangkat lunak yang akan 

diuji dengan metode Equivalence Partitions kemudian membuat standar grade partition 

input dan output (Pengujian sistem bisa menggunakan black box testing yaitu merupakan 

pendekatan komplometer dari tenik white box testing(Pratama & Surahman, 2020), karena 

pengujian black box testing mampu mengungkap kesalahan-kesalahan yang lebih luas. 

Black box testing berfokus pada pengujian persyaratan fungsional perangkat lunak, karena 

untuk mendapatkan serangkaian kondisi input yang sesuai dengan persyaratan fungsional 

suatu program(Ulinuha & Widodo, 2018). 
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 Pendekatan pengujian Black-Box adalah metode pengujian di mana data tes berasal dari 

persyaratan fungsional yang ditentukan tanpa memperhatikan struktur program 

akhir(Ramadona et al., 2021). Karena hanya fungsi dari modul perangkat lunak yang 

menjadi perhatian, pengujian Black-Box juga mengacu pada uji fungsional(Al-Ayyubi et 

al., 2021), metode pengujian menekankan pada menjalankan fungsi dan pemeriksaan 

inputan dan data output(Sintaro et al., 2022), Pengujian black-box berusaha menemukan 

kesalahan dalam kategori sebagai berikut :  

a) Fungsi – fungsi yang tidak benar atau hilang,  

b) Kesalahan interface  

c) Kesalahan dalam struktur data atau akses eksternal  

d) Kesalahan kinerja  

e) Inisialisasi dan kesalahan terminasi 

METODE PENELITIAN 

Berikut ini merupakan kerangka yang peneliti buat : 

a) Masalah 

Dalam pengelolaan pemberian beasiswa sekolah yang berjalan pendataan siswa yang 

tidak mampu atau miskin dilakukan masih secara manual yaitu hanya dilihat 

berdasarkan keakraban saja sehingga SMA PGRI Katibung masih belum mencapai 

standar penilaian kelayakan agar dapat dan wajib menerima beasiswa sekolah tersebut, 

dikarenakan faktor kedekatan dengan pihak oknum terkait maupun pihak internal 

menyebabkan standar penilaian kelayakan masih berdasarkan faktor subjektifitas, lalu 

tindak manipulasi data merupakan hal yang paling sering terjadi pada saat ini 

dikarenakan proses penentuan pemberian dana miskin karena tidak adanya simulasi 

metode perhitungan. Serta kurang tepat sasaran dalam pemberian beasiswa sekolah 

dikarenakan tidak sesuai dengan kriteria yang telah ditetapkan. 

b) Pendekatan 

Dalam penelitian ini pendekatan pembuatan sistem ini akan menggunakan metode 

Analytic Hierarchy Process (AHP). 
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c) Usulan 

Usulan sistem yang dibangun maka akan dibuat sistem pendukung keputusan seleksi 

penerimaan beasiswa sekolah menggunakan AHP. 

d) Desain 

Desain sistem yang digunakan yaitu UML (Usecase, Activity diagram, dan Class 

diagram) dengan perancangan sistem yaitu balmasic mockup 

e) Pembuatan 

Penelitian ini akan membuat sistem dengan bahasa pemograman PHP dan aplikasi 

dreamweaver serta MySQL sebagai database 

f) Pengujian 

Pengujian sistem yang dibangun akan menggunakan black box testing yaitu pengujian 

berdasarkan fungsi-fungsi aplikasi yang dibangun. 

g) Hasil 

Hasil penelitian ini yaitu Rengking hasil penentuan penerima beasiswa sekolah. 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Tahap implementasi sistem telah dilakukan dan selesai dievaluasi, dalam implementasi 

sistem ini dibuat untuk dikelola oleh Staff . Hasil implementasi ini adalah sebuah program 

sistem pendukung keputusan untuk pemberian dana bantuan, didalam sistem ini terdapat 

menu login untuk masuk kedalam sistem, dan sistem dapat melakukan pembobotan 

perbandingan berpasangan dengan menginputkan data siswa yang akan dilakukan  

penilaian dengan cara menilai atau memilih secara ceklis pembobotan kriteria dan 

pembobotan alternatif setelah itu sistem dapat menampilkan secara otomatis nilai 

perbandingan alternatif, nilai konsentrasi apakah layak dalam penilaian, dan menampilkan 

hasil akhir penilaian yaitu perengkingan penilaian yang pantas mendapatkan dana bantuan 

Beasiswa Sekolah. Berikut ini adalah tampilan sistem, sebagai berikut: 
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Tampilan login 

Form login yang digunakan untuk memasuki form menu utama, dengan mengisi text box 

username lalu mengisi password dan klik Login. Hak akses dapat dilakukan oleh bagian 

admin. 

 

Gambar 1 Tampilan Login 

Tampilan Menu Utama 

Menu utama adalah menu yang menampilkan sub-sub yang dapat dilakukan oleh admin. 

 

Gambar 2 Menu Utama 

Hasil Penilaian AHP 

Hasil penilaian pada sistem digunakan untuk menginputkan data yang diperlukan untuk 

proses penilaian, dapat dilihat pada gambar dibawah ini : 
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Gambar 3 Penilaian AHP 

Tampilan Menu Utama Akses Kepala Sekolah 

Menu utama adalah menu yang menampilkan sub-sub yang dapat dilakukan oleh kepala 

sekolah. Adapun gambar menu utama dapat dilihat : 

 

Gambar 4 Menu utama kepsek 

KESIMPULAN  

Berdasarkan pembahasan dari penulisan laporan skripsi tentang Sistem Pendukung 

Keputusan Pemberian Beassiwa Sekolah Menggunakan Metode AHP, dapat diambil 

kesimpulan yaitu :  

1. Penerapan metode Analytical Hierarchy Process (AHP) untuk membantu 

penyeleksian penerimaan beasiwa sekolah pada SMA PGRI Katibung 
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menggunakan perhitungan pembobotan berdasarkan kriteria, yang selanjutnya akan 

melakukan penilaian pembobotan alternatif dan menghasilkan simulasi perhitungan 

AHP secara otomatis didalam sistem.  

2. Implementasi aplikasi sistem pendukung keputusan untuk pemberian beasiwa 

sekolah pada SMA PGRI Katibung menerapkan pemograman beriontasi objek atau 

PHP dengan menggunakan alat UML, yaitu menggambarkan usecase diagram, 

activity, dan class diagram. Menggunakan metode AHP berbasis web 

menggunakan aplikasi dreamwever dan MySQL sebagai database. 
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