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 Abstrak  

Dengan kemajuan teknologi informasi, dunia pendidikan pun mengalami kemajuan. Proses belajar 

mengajar menjadi lebih mudah dan bervariatif dengan teknologi teknologi yang canggih. Begitu 

pula pada proses evaluasi pembelajaran. Evaluasi pembelajaran dilakukan untuk menguji 

pemahaman siswa terhadap materi pelajaran yang didapatkan, evaluasi adalah proses mengukur 

hasil belajar dengan menggunakan informasi. Di Indonesia, ada beberapa cara dalam evaluasi hasil 

belajar mengajar. Saat ini yang biasa digunakan adalah evaluasi dengan metode obyektif (opsional) 

dan esai. Dalam penelitian ini penulis akan membuat aplikasi yang mampu mengolah dan 

menentukan tingkat kesamaan jawaban esai dengan kuncinya serta dapat memberikan hasil proses 

yang baik dengan algoritma yang digunakan adalah algoritma Rabin Karp yang dimodifikasi untuk 

meningkatkan akurasi serta mengefektifkan dan mengefisiensi kerja algoritma sistem. Aplikasi ini 

kemudian akan diintegrasikan dengan sistem Elearning Moodle, yakni sebuah system elearning 

open source yang menyediakan proses evaluasi esai. SistemMoodle akan menjadi aplikasi input 

yang menampilkan soal serta menampung jawaban dari pelajar. Untuk kunci jawaban akan 

diinputkan pada sistem automasi penilaian. Kemudian jawaban jawaban pelajar akan diproses oleh 

aplikasi automasi penilai esai untuk dinilai kesamaannya dengan kunci jawaban.  

Kata kunci : Pendidikan, Soal Esai, Sistem moddle, Algoritma Rabin Karp. 

 

PENDAHULUAN 

Dengan kemajuan teknologi informasi, dunia pendidikan pun mengalami kemajuan (Dan, 

2021; Maskar, 2018; Maskar et al., 2020; Ristiandi et al., 2018). Proses belajar mengajar 

menjadi lebih mudah dan bervariatif dengan teknologi teknologi yang canggih (Rekayasa 

& Elektro, 2007; Sofa et al., 2020; Suaidah, 2021; S. Syah, 2020). Begitu pula pada proses 

evaluasi pembelajaran. Evaluasi pembelajaran dilakukan untuk menguji pemahaman siswa 

terhadap materi pelajaran yang didapatkan, evaluasi adalah proses mengukur hasil belajar 

dengan menggunakan informasi (Melinda et al., 2018; Oktaviani & Ayu, 2021; Suri & 

Puspaningrum, 2020; Yolanda & Neneng, 2021). Di Indonesia, ada beberapa cara dalam 



  Teknologiterkini.org 

  Volume 3 (2), 2023 
 

 

 

2 Teknologiterkini.org 
 

evaluasi hasil belajar mengajar (Di & Negeri, 2021; Eka Saputri, 2018; Parnabhakti & 

Puspaningtyas, 2020; Sakethi et al., 2016). Saat ini yang biasa digunakan adalah evaluasi 

dengan metode obyektif (opsional) dan esai (Aminatun et al., 2022; Puspaningrum & 

Susanto, 2021; Puspaningtyas et al., 2022; Sari, 2017).  

Esai adalah alat pengujian untuk menilai kemampuan pengetahuan, pengembangan ide–ide 

dan kemampuan untuk mengingat sebuah pengetahuan. Dalam penggunaanya, esai 

memiliki karakteristik yang lebih spesifik dibandingkan dengan metode opsional yang 

bersifat obyektif (Gulö, 2018; Suryono & Subriadi, 2016; Syah Nasution et al., 2022; 

Wardaniningsih & Kasih, 2022). Metode esai melibatkan kemampuan untuk mengingat, 

mengorganisasikan, mengekspresikan dan mengintegrasikan serta mengembangkan 

gagasan yang dimiliki siswa berdasarkan pengetahuan yang dimiliki (Ariansyah et al., 

2017; Bhara & Syahida, 2019; Putri et al., 2022). Namun, penggunaan esai memiliki 

kekurangan dalam penilaiannya. Pemeriksaan esai membutuhkan waktu yang lebih lama 

dibandingkan teknik lain karena sebagian besar dilakukan secara manual dan dibaca satu 

persatu (Damayanti, 2021; Oktavia et al., 2021; Sulistiani et al., 2021; Yulianti et al., 

2021). Belum lagi perbedaan pemahaman terhadap maksud dari jawaban esai sehingga 

perbedaan persepsi juga berpengaruh pada penilaian esai (Abidin, 2021; Azmi et al., 2022; 

Megawaty et al., 2021; Puspaningtyas & Ulfa, 2020; Ulfa, 2021). Semakin banyak jumlah 

ujian yang dinilai kualitas penilaian semakin menurun (Abidin, 2016; ANGGARINI & 

PERMATASARI, 2020; Kurniawati & Ahmad, 2021; Sugama Maskar, 2020). Pada Naïve 

String Matching kompleksitas waktu proses pencocokan string sangat tinggi, dan membuat 

perfoma dari algoritma ini lamban. Sementara itu Boyer Moore adalah algoritma 

pencocokan string yang bersifat single pattern bukan multi pattern (Aldino et al., 2021; 

Aziz & Fauzi, 2022; Putra, 2021; Sari, 2019; Suaidah et al., 2018). Berbeda dengan Boyre-

Moore, Comments –Walter adalah pengembangan dari Boyre-Moore yang dapat 

digunakan pada multi-pattern string (Darma et al., 2021; Fithratullah, 2019; Ngestirosa et 

al., 2020; Pustika, 2010). KMP dikenal sebagai algoritma untuk pencarian string dengan 

kompleksitas yang kecil namun efektifitasnya berkurang jika jumlah karakter dari teks 

cukup banyak (Agustina et al., 2022; Marsi et al., 2019; Pratama & Surahman, 2020). 

BOM adalah algoritma pencocokan string yang menggunakan factor oracle untuk 

pencocokan string dan bekerja terbalik dari bagian akhir pattern (backward) (Mahfud et al., 

2022; Samanik & Lianasari, 2018; Teori et al., 2013; Wardaningsih et al., 2022). algoritma 
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diatas, Rabin Karp baik digunakan pada pencocokan string dengan jumlah pola 1.000 

sampai dengan 10.000 pola dan SBOM baik digunakan pada 10.000 lebih pola (An’ars et 

al., 2022; Anestiviya et al., 2021; Rahman Isnain et al., 2021; Safitri et al., 2022). Setelah 

dibandingkan dengan algoritma lainnya, Rabin Karp adalah algoritma dengan runtime 

yang cepat dan membutuhkan kapasitas memori yang lebih kecil dari BOM (Fachri et al., 

2015; Kiswardhani & Ayu, 2021; Listiono et al., 2021; Widodo et al., 2020). algoritma 

Rabin Karp yang asli dan yang telah dimodifikasi memiliki nilai akurasi nilai similaritas 

yang relative sama, tetapi algoritma Rabin Karp yang dimodifikasi memiliki waktu proses 

yang lebih cepat dibandingkan algoritma asli (Abidin et al., 2022; Faqih et al., 2022; 

Panjaitan et al., 2020; Qoniah & Priandika, 2020; H. Syah & Witanti, 2022). Dalam 

penelitian ini penulis akan membuat aplikasi yang mampu mengolah dan menentukan 

tingkat kesamaan jawaban esai dengan kuncinya serta dapat memberikan hasil proses yang 

baik dengan algoritma yang digunakan adalah algoritma Rabin Karp yang dimodifikasi 

untuk meningkatkan akurasi serta mengefektifkan dan mengefisiensi kerja algoritma 

system (Jayadi et al., 2021; Priandika & Widiantoro, 2021; Sucipto et al., 2020). Aplikasi 

ini kemudian akan diintegrasikan dengan sistem Elearning Moodle, yakni sebuah system 

elearning open source yang menyediakan proses evaluasi esai (Alfian & Phelia, 2021; 

Darwis & Pauristina, 2020; Nurkholis, n.d.; Phelia & Damanhuri, 2019). Sistem Moodle 

akan menjadi aplikasi input yang menampilkan soal serta menampung jawaban dari pelajar 

(Ahmad et al., 2022; Lestari et al., 2022; Puspaningrum et al., 2020; Rosmalasari, 2022). 

Untuk kunci jawaban akan diinputkan pada sistem automasi penilaian. Kemudian jawaban 

jawaban pelajar akan diproses oleh aplikasi automasi penilai esai untuk dinilai 

kesamaannya dengan kunci jawaban.  

KAJIAN PUSTAKA 

E-Learning Moodle 

Moodle adalah sebuah nama untuk sebuah program aplikasi yang dapat merubah sebuah 

media pembelajaran kedalam bentuk web (Sangha, 2022; Setiawansyah, Sulistiani, et al., 

2021; Wijaya et al., 2022). Aplikasi ini memungkinkan siswa untuk masuk kedalam “ruang 

kelas digital” untuk mengakses materi-materi pembelajaran (Dewi & Sintaro, 2019; 

Dheara et al., 2022; Erwanto et al., 2022; Jayadi, 2022). Dengan menggunakan Moodle, 

kita dapat membuat materi pembelajaran, kuis, jurnal elektronik dan lain-lain (Febrian & 

Ahluwalia, 2020; Mutmainnah, 2020; Pratiwi et al., 2022; Suwarni et al., 2021). Moodle 
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itu sendiri adalah singkatan dari Modular Object Oriented Dynamic Learning invironment. 

Moodle merupakan sebuah aplikasi Course Management System (CMS) yang gratis dapat 

di-download, digunakan ataupun dimodifikasi oleh siapa saja dengan lisensi secara GNU 

(General Public License). Anda dapat men-download aplikasi Moodle di alamat 

http://www.moodle.org atau Anda dapat install gratis di Server www.e-Padi.com dengan 

berlangganan paket Hosting apa saja. Saat ini Moodle sudah digunakan pada lebih dari 

150.000 institusi di lebih dari 160 negara didunia. Aplikasi Moodle dikembangkan pertama 

kali oleh Martin Dougiamas pada Agustus 2002 dengan Moodle Versi 1.0. Saat ini Moodle 

bisa dipakai oleh siapa saja secara Open Source. 

Data Mining 

Data mining merupakan bagian dari tahapan proses Knowledge Discovery in Database 

(KDD) (Lukman et al., 2021; Nurkholis et al., 2022; Saifuddin Dahlan, 2013; Susanto et 

al., 2019). Dengan data mining, kita dapat melakukan pengklasifikasian, memprediksi, 

memperkirakan dan mendapatkan informasi lain yang bermanfaat dari kumpulan data 

dalam jumlah yang besar (Budiman et al., 2021; Damayanti & Sumiati, 2018; Hamidy & 

Octaviansyah, 2011; Setiawansyah, Adrian, et al., 2021). Klasifikasi dalam data mining 

dapat dilakukan dengan menggunakan algoritma C4.5. Dengan algoritma C4.5, akan 

didapatkan sebuah pohon keputusan yang mudah dipahami dan mudah dimengerti. 

Istilah data mining dan knowledge discovery in Database (KDD) seringkali digunakan 

secara bergantian untuk menjelaskan proses penggalian inormasi tersembunyi dalam suatu 

basis data yang besar. Sebenarnya kedua istilah tersebut memiliki konsep yang berbeda, 

tetapi berkaitan satu sama lain. Dan salah satu tahapan dalam keseluruhan proses KDD 

adalah data mining. 

Text Mining 

Text mining adalah salah satu bidang khusus dalam data mining. Text mining merupakan 

proses penggalian pengetahuan intensif di mana pengguna berinteraksi dengan koleksi 

dokumen dari waktu ke waktu dengan menggunakan seperangkat alat analisis pada data 

mining. Text mining mengekstrak informasi yang berguna darisumber data melalui 

identifikasi dan eksplorasi pola yang menarik. Dalam kasus text mining, sumber data 

adalah koleksi dokumen, dan pola yang menarik yang ditemukan tidak ada dalam catatan 

database formal tetapi dalam data tekstual terstruktur di dokumen dalam koleksi data. Text 
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mining juga digambarkan dalam bidang ilmu komputer lain yang juga memiliki 

konsentrasi pada penanganan bahasa alami. Meskupin tidak secara penuh, text mining juga 

mengeksploitasi teknik dan metode dari bidang information retrival, information extraction 

dan korpus komputasi linguistic.  

Preprocessing 

Sesuai dengan penjelasan sebelumnya bahwa dalam text mining struktur data yang 

diproses tidak terstruktur, maka dibutuhkan langkah langkah awal sebelum proses mining 

dilakukan. Tujuan dari tahap teks preproses adalah untuk mengubah teks yang digunakan 

menjadi lebih terstruktur. Pada tahap preproses data pada setiap dokumen diseleksi, seleksi 

yang dimaksud meliputi case folding (penanganan huruf kapital), tokenizing (pemenggalan 

kata dasar) , filtering (menyaring kata) dan stemming (penentuan kata dasar). Langkah-

langkah preproses text pada dokumen digambarkan sebagai berikut. 

 

Gambar 1 alur text preprocessing 

Keempat tahap preproses diatas tidak berlaku pada setiap pengolahan teks. Setiap sistem 

memiliki kebutuhan dan spesifikasi yang berbeda. Tahap preproses bergantung pada 

kebutuhan pembangunan sistem untuk text mining. 

Algoritma String Maching Rabun Karp 

Algoritma Rabin Karp adalah algoritma pencocokan string yang menggunakan fungsi hash 

sebagai pembanding antara string yang dicari (m) dengan substring pada teks (n). 

Algoritma Karp-Rabin diciptakan oleh Michael O. Rabin dan Richard M. Karp pada tahun 

1987. Fungsi Hash digunakan untuk menghindari quadratic number dari pembandingan 

karakter dalam sebagain besar situasi praktiknya. Dibandingkan dengan melakukan 

pengecekan terhadap setiap posisi dari teks jika pattern-nya ditemukan, jauh lebih efektif 

dan efisien jika hanya digunakan untuk mengecek apakah konten “mirip seperti” pola. 

Dalam rangka untuk memeriksa kemiripan antara dua kata maka digunakan fungsi hashing. 

Untuk membantu penyelesaian terhadap pencocokan string, fungsi hashing harus memiliki 

urutan properti sebagai berikut. 

1. Komputasi yang efisien 

2. Diskriminan tinggi terhadap string 

3. Hash (y[j+1 ...j+m]) harus dapat dengan mudah dihitung melalui hash(y[j....j+m-1]) dan 
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y[j+m]. 

Apabila hash value teks yang dibandingkan sama maka akan dilakukan perbandingan 

sekali lagi terhadap karakter-karakternya. Apabila hasil keduanya tidak sama, maka 

substring akan bergeser ke kanan. Pergeseran dilakukan sebanyak (n-m) kali. Perhitungan 

nilai hash yang efisien pada saat pergeseran akan mempengaruhi performa dari algoritma 

ini. 

 

 

METODE PENELITIAN 

Dalam pengumpulan data yang diperlukan untuk penelitian ini teknik pengumpulan data 

yang digunakan adalah : 

1. Studi Literatur dan Dokumentasi 

Teknik ini merupakan pengumpulan data yang dilakukan untuk mendapatkan pengetahuan 

tentang , ekstraksi fitur teks. Studi literatur juga diperlukan untuk mendapatkan informasi 

penelitian-penelitian sebelumnya tentang otomatisasi penilaian esai, text mining, string 

matching dan algoritma Rabin Karp. Analisis dokumen dilakukan untuk mengumpulkan 

data yang bersumber dari arsip dan dokumen yang berhubungan dengan penelitian. 

Dokumen yang diperlukan berupa data soal esai beserta jawabannya, data penelitian dan 

data publikasi di Jurusan Ilmu Komputer Fakultas FTIK Universitas Teknokrat Indinesia. 

2. Wawancara 

Wawancara dilakukan terhadap individu yang mengetahui tentang data dan informasi 

masalah yang dibahas dalam penelitian ini. Topik wawancara mengenai soal - soal esai 

yang akan digunakan sistem yang diperlukan.  

Didalam SDLC terdapat tahapan-tahapan pengembangan model purwarupa yaitu: 

1. Analisis kebutuhan 

Tahapan ini melakukan analisis kebutuhan yang bertujuan untuk mengetahui informasi, 

model dan spesifikasi dari sistem yang akan dibangun. 

2. Pengembangan purwarupa 
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Tahapan ini melakukan perancangan dan pembuatan purwarupa sesuai dengan kebutuhan 

sistem.Tahapan ini juga dilakukan evaluasi terhadap purwarupa tersebut. apakah sudah 

sesuai atau belum dengan kebutuhan sistem. 

3. Pengembangan perangkat lunak 

Tahapan ini melakukan pembuatan perangkat lunak yang telah sesuai dengan kebutuhan 

dan mengembangkan sampai menjadi sebuah sistem aplikasi. 

4. Pengujian 

Tahapan ini merupakan proses pengujian terhadap perangkat lunak yang dilakukan untuk 

memastikan apakah sudah sesuai dengan kebutuhan atau belum. 

 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Filtering 

Filtering adalah tahap menyaring atau mengambil kata-kata penting dari hasil token. 

Dapatdilakukan dengan menggunakan stopword (membuang kata yang kurang penting) 

atau wordlist (menyimpan kata penting). Stopword adalah kata-kata yang tidak deskriptif 

yang dapat dibuangdalam pendekatan bag-of-words. Contoh stopwords adalah “yang”, 

“dan”, “di”, “dari”, dan seterusnya. Contoh dari tahapan ini dapat dilihat pada bagan 

berikut.  

 

Gambar 1 Proses Filtering 

1. Awalan KE- 

Ke + semua konsonan dan vokal tetap tidak berubah 

Contoh : 
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 Ke + bawa = kebawa 

 Ke + atas = keatas 

2. Awalan PE- 

Pe + konsonan (h,g,k) dan vokal menjadi “per” 

Contoh : 

 Pe + hitung + an = perhitungan 

 Pe + gelar + an = pergelaran 

 Pe + kantor + = perkantoran 

Pe + konsonan “t” menjadi “pen” (luluh) 

Contoh : 

 Pe + tukar = penukar 

 Pe + tikam = penikam 

Pe + konsonan (j,d,c,z) menjadi “pen” 

Contoh : 

 Pe + jahit = penjahit 

 Pe + didik = pendidik 

 Pe + cuci = pencuci 

 Pe + zina = penzina 

Pe + konsonan (b,f,v) menjadi “pem” 

Contoh : 

 Pe + beri = pemberi 

 Pe + bunuh = pembunuh 

Pe + konsonan “p” menjadi “pem” (luluh) 

Contoh : 

 Pe + pikir = pemikir 

 Pe + potong = pemotong 

Pe + konsonan “s” menjadi “peny” (luluh) 

Contoh : 

 Pe + siram = penyiram 

 Pe + sabar = penyabar 

Pe + konsonan (l,m,n,r,w,y) tetap tidak berubah 

Contoh : 

 Pe + lamar = pelamar 
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 Pe + makan = pemakan 

 Pe + nanti = penanti 

 Pe + wangi = pewangi 

Hashing 

Hashing adalah suatu cara untuk mentransformasi sebuah string menjadi suatu nilai yang 

unik dengan panjang tertentu (fixed-length) yang berfungsi sebagai penanda string 

tersebut. Fungsi untuk menghasilkan nilai ini disebut fungsi hash, sedangkan nilai yang 

dihasilkan disebut nilai hash. Contoh sederhana hashing adalah:  

Firdaus, Hari 

Munir, Rinaldi 

Rabin, Michael 

Karp, Richard 

Menjadi: 

7864 = Firdaus, Hari 

9802 = Munir, Rinaldi 

1990 = Rabin, Michael 

8822 = Karp, Richard 

Contoh di atas adalah pengunaan hashing dalam pencarian pada database. Apabila tidak di- 

hash, pencarian akan dilakukan karakter per karakter pada nama-nama yang panjangnya 

bervariasi dan ada 26 kemungkinan pada setiap karakter. Namun pencarian akan menjadi 

lebih efisien setelah di-hash karena hanya akan membandingkan empat digit angka dengan 

cuma 10 kemungkinan setiap angka. Nilai hash pada umumnya digambarkan sebagai 

fingerprint atau blok string yaitu suatu string pendek yang terdiri atas huruf dan angka 

yang terlihat acak (data biner yang ditulis dalam heksadesimal). 

Arsitektur Integrasi Sistem Moodle dan Automasi Esai 

Untuk menggabungkan system automasi dengan system elearning Moodle maka 

diperlukan sebuah modul yang berfungsi sebagai interpreter yang menjembatani system 

automasi dengan system Moodle. Modul ini akan menghubungkan kedua system dalam 

proses data yang berkaitan dengan database yang digunakan pada kedua system. Adapun 

rancangan arsitektur integrasi kedua system antara lain sebagai berikut.: 
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Gambar 2 Arsitektur Integrasi Sistem 

Dari database Moodle modul akan mengambil data data seperti data user, course yang 

diikuti user, lesson, serta data Quiz atau evaluasi serta data jawaban yang diperlukan. 
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