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 Abstrak  

Kemajuan teknologi berkembang dengan pesat dari waktu ke waktu, khususnya dibidang teknologi 

informasi. Salah satu teklonogi yang berkembang dengan pesat adalah teknologi pengiriman data 

yang semakin cepat dan murah. Tren ini mendukung berkembangnya metode antara perangkat 

yang satu dengan perangkat lainnya melalui jaringan internet Teknologi ini dikenal sebagai 

Internet of Things. Internet of Things (IoT) yang pemanfaatannya semakin luas saat ini. Dengan 

adanya Internet of Things, perangkat tersebut dapat memberikan informasi mengenai keadaan 

disekitarnya dengan memanfaatkan sensor. 

Kata kunci : Arduino, Teknologi, Internet of Things, dan sensor 

 

PENDAHULUAN 

Kemajuan teknologi berkembang dengan pesat dari waktu ke waktu, khususnya dibidang 

teknologi informasi (Damayanti et al., 2020; Kurniawan, n.d.; Sofa et al., 2020; Suaidah, 

2021). Salah satu teklonogi yang berkembang dengan pesat adalah teknologi pengiriman 

data yang semakin cepat dan murah. Tren ini mendukung berkembangnya metode antara 

perangkat yang satu dengan perangkat lainnya melalui jaringan internet (Ahmad et al., 

2021; Isnain & Putra, 2023; Rekayasa & Elektro, 2007; Suryono et al., 2018; Wantoro, 

2020). Teknologi ini dikenal sebagai Internet of Things. Internet of Things (IoT) yang 

pemanfaatannya semakin luas saat ini. Dengan adanya Internet of Things, perangkat 

tersebut dapat memberikan informasi mengenai keadaan disekitarnya dengan 

memanfaatkan sensor (Dan, 2021; Hakim & Darwis, 2016; Rahmanto, Ulum, et al., 2020; 

Sulistiani et al., 2020; Syah, 2020). Misalkan sebuah perangkat yang dibuat untuk mencatat 

penggunaan listrik, maka perangkat tersebut akan mengirimkan data penggunaan secara 

periodik ke perangkat lainnya melalui jaringan internet. Ruangan Pendingin Daging adalah 

sebuah tempat yang digunakan untuk menyimpan bahan daging yang telah diperoleh dari 

pembelian maupun hasil peternakan (Fernando et al., 2021; Ria & Budiman, 2021; Sari et 

al., 2021). Pendingin ini biasanya terdapat pada restoran ,toko daging, hotel dan lainnya. 

Suhu di ruangan tersebut harus diatur berapa suhu yang pas agar daging tetap terjaga 

kualitasnya (Fernando et al., 2021; Juliyanto & Parjito, 2021; Permatasari, 2019; B. 
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Pratama & Priandika, 2020; Ria & Budiman, 2021; Saputra et al., 2020; Sari et al., 2021; 

Sulistiyawati et al., 2013). Dengan memanfaatkan IoT, maka dikembangkan sebuah 

perangkat yang dapat melakukan kontrol secara otomatis dan juga melakukan monitoring 

suhu. Sehingga suhu ruangan tetap terjaga dan meringankan kinerja Pendingin Ruangan 

yang nantinya dapat meminimalisir dampak penggunaan berlebihan dan dapat 

mengoptimalkan perangkat yang ada. Sistem menggunakan sensor suhu yang digunakan 

untuk memantau suhu ruangan yang nantinya akan ditampilkan melalui website yang dapat 

diakses melalui jaringan internet. 

. 

KAJIAN PUSTAKA 

Arduino Uno 

Arduino merupakan sebuah perangkat open source baik software maupun hardware 

yang secara khusus dirancang untuk memberikan kemudahan setiap orang dalam 

pembelajaran membuat sebuah robot atau mengembangkan perangkat elektronik yang 

dapat berinteraksi dengan bermacam-macam sensor dan pengendali (Anantama et al., 2020; 

Nugrahanto et al., 2021; Rahmanto et al., 2021; Samsugi et al., 2018; Samsugi, 

Mardiyansyah, et al., 2020). Arduino adalah perangkat yang mampu mendeteksi dan 

mengendalikan perangkat tambahan lainnya.  

Arduino merupakan perangkat open source berbasis komputer pada papan 

mikrokontroler sederhana dan berupa perangkat lunak untuk menulis kode program pada 

papan mikrokontroler (Gunawan et al., 2020; Hafidhin et al., 2020; Ramdan & Utami, 

2020; Rumalutur & Ohoiwutun, 2018; Samsugi, Yusuf, et al., 2020; Zanofa et al., 2020). 

Arduino dapat digunakan untuk merancang objek interaktif, menerima input dari berbagai 

macam saklar atau sensor, dan mengendalikan berbagai lampu, motor dan perangkat 

kendali lainnya. Kinerja sistem arduino dapat berupa sistem yang mandiri atau dapat 

berkomunikasi dengan perangkat lunak lainnya (Ahmad et al., 2018; Arrahman, 2022; 

Riski et al., 2021; Silvia et al., 2016; Widodo et al., 2020). 

Open Source Pada software, Perangkat lunak Arduino IDE dipublikasikan sebagai Open 

Source, tersedia bagi para pemrogram berpengalaman untuk pengembangan lebih lanjut. 

Bahasanya bisa dikembangkan lebih lanjut melalui pustaka-pustaka C++ yang berbasis 

pada Bahasa C untuk AVR. Open Source Pada hardware, Perangkat keras Arduino 

berbasis mikrokontroler ATMEGA8, ATMEGA168, ATMEGA328 dan ATMEGA1280 
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(yang terbaru ATMEGA2560). Dengan demikian siapa saja bisa membuatnya (dan 

kemudian bisa menjualnya) perangkat keras Arduino ini, apalagi bootloader tersedia 

langsung dari perangkat lunak Arduino IDE-nya. Bisa juga menggunakan breadboard 

untuk membuat perangkat Arduino beserta periferal-periferal lain yang dibutuhkan (Fachri 

et al., 2015; Genaldo et al., 2020; Rahmanto, Rifaini, et al., 2020; Utama & Putri, 2018; 

Yulianti et al., 2021). Arduino sangat populer di seluruh dunia karena mudah dipelajari. 

Sehingga banyak pemula,hobbyist atau profesional pun ikutsertamengembangkan aplikasi 

elektronik menggunakan Arduino. Bahasa yang dipakai dalam Arduino adalah bahasa C 

yang disederhanakan dan relative tidak sulit dengan bantuan pustaka-pustaka 

(libraries)Arduino. 

 

Gambar 1 Arduino Uno 

Sensor Inframerah 

Sistem sensor infra merah pada dasarnya menggunakan infra merah sebagai media 

untuk komunikasi data antara receiver dan transmitter. Sistem akan bekerja jika sinar infra 

merah yang dipancarkan terhalang oleh suatu benda yang mengakibatkan sinar infra merah 

tersebut tidak dapat terdeteksi oleh penerima (Puspaningrum et al., 2020);(Dita et al., 

2021);(Selamet et al., 2022);(Putri et al., 2020). Keuntungan atau manfaat dari sistem ini 

dalam penerapannya antara lain sebagai pengendali jarak jauh, alarm keamanan, 

otomatisasi pada sistem (Prasetyawan et al., 2021);(Utami Putri et al., 2022);(Bakri & 

Darwis, 2021). Pemancar pada sistem ini terdiri atas sebuah LED infra merah yang 

dilengkapi dengan rangkaian yang mampu membangkitkan data untuk dikirimkan melalui 

sinar infra merah, sedangkan pada bagian penerima biasanya terdapat fototransistor, 

fotodioda, atau inframerah modul yang berfungsi untuk menerima sinar inframerah yang 

dikirimkan oleh pemancar.LED Inframerah adalah suatu bahan semikonduktor yang 

memancarkan cahaya monokromatik yang tidak koheren ketika diberi tegangan maju 

(Isnain et al., 2021);(Astuti et al., 2022);(Fitri et al., 2019);(Ahdan & Susanto, 2021). 
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Pengembangan LED dimulai dengan alat inframerah dibuat dengan gallium arsenide. 

Cahaya infra merah pada dasarnya adalah radiasi elektromagnetik dari panjang gelombang 

yang lebih panjang dari cahaya tampak, tetapi lebih pendek dari radiasi gelombang radio, 

dengan kata lain infra merah merupakan warna dari cahaya tampak dengan gelombang 

terpanjang, yaitu sekitar 700 nm sampai 1 mm (Febrian & Ahluwalia, 2020);(Samsugi et 

al., 2021);(Pratiwi et al., 2022);(Pratama Zanofa & Fahrizal, 2021). 

  Pada rangkaian pemancar hanya pengaturan supaya led infra merah menyala dan 

tidak kekurangan atau kelebihan daya, oleh karena itu gunakan resistor 680 ohm. Pada 

rangkaian penerima fototransistor berfungsi sebagai alat sensor yang berguna merasakan 

adanya perubahan intensitas cahaya infra merah (M. A. Pratama et al., 2021);(Puspa, 2019). 

Pada saat cahaya infra merah belum mengenai fototransistor, maka fototransistor bersifat 

sebagai saklar terbuka sehingga transistor berada pada posisi cut off (terbuka). Karena 

kolektor dan emitor terbuka maka sesuai dengan hukum pembagi tegangan, tegangan pada 

kolektor emitor sama dengan tegangan supply (berlogika tinggi). Keluaran dari kolektor ini 

akan membuat rangkaian counter menghitung secara tidak teratur dan jika kita tidak 

meredamnya, bouncing keluaran tersebut ke input counter. 

 

Gambar 2 Arduino Uno 

LCD 16×2 (Liquid Crystal Display)  

LCD 16×2 (Liquid Crystal Display) merupakan modul penampil data yang 

mempergunakan kristal cair sebagai bahan untuk penampil data yang berupa tulisan 

maupun gambar. Pengaplikasian pada kehidupan sehari – hari yang mudah dijumpai antara 

lain pada kalkulator, gamebot, televisi, ataupun layar komputer.Terdiri dari 16 kolom dan 2 

baris, Dilengkapi dengan backlight, Mempunyai 192 karakter tersimpan, Dapat dialamati 

dengan mode 4-bit dan 8-bit, Terdapat karakter generator terprogram. 
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Gambar 3 LCD 

Motor Servo 

Motor servo adalah komponen elektronika yang berupa motor yang memiliki sistem 

feedback guna memberikan informasi posisi putaran motor aktual yang diteruskan pada 

rangkaian kontrol mikrokontroler (Ratnasari et al., n.d.);(Kurniawati & Ahmad, 

2021);(LIA FEBRIA LINA, 2019);(Ulinuha & Widodo, 2018). Dimana motor servo pada 

penelitian ini berfungsi sebagai pintu otomatis untuk membuka atau menutup (Wibowo, 

Ari; Hidayat, M Taufik; Rochim, 2009);(Myori et al., 2019);(Putra et al., 2022);(Sidiq & 

Manaf, 2020). Pada dasarnya motor servo banyak digunakan sebagai aktuator yang 

membutuhkan posisi putaran motor yang presisi.Apabila pada motor DC biasa hanya dapat 

dikendalikan kecepatannya serta arah putaran, lain halnya pada motor servo yaitu 

penambahan besaran parameter yang dapat dikendalikan berdasarkan 

sudut/derajat.Komponen utama penyusun motor servo antara lain motor DC, gear rasio, 

potensiometer serta controller servo seperti gambar dibawah ini. 

 

Gambar 4 Motor Servo 

Buzer 



  Teknologiterkini.org 

  Volume 3 (2), 2023 
 

 

 

6 Teknologiterkini.org 
 

Buzzer adalah komponen elektronika yang dapat menghasilkan getaran suara dalam bentuk 

gelombang bunyi. Buzzer lebih sering digunakan karena ukuran penggunaan dayanya yang 

minim. Ketika suatu aliran listrik mengalir ke rangkaian buzzer, maka terjadi pergerakan 

mekanis pada buzzer tersebut (Octavia et al., 2020);(Budiman et al., 2021).  Akibatnya 

terjadi perubahan energi dari energi listrik menjadi energi suara yang dapat didengar oleh 

manusia. Umumnya jenis buzzer yang beredar di pasaran adalah buzzer piezoelectric yang 

bekerja pada tegangan 3 sampai 12 volt DC.  

 

Gambar 5 Buzzer 

METODE PENELITIAN 

Dalam pengumpulan data yang diperlukan untuk penelitian ini teknik pengumpulan data 

menggunakan SDLC terdapat tahapan-tahapan pengembangan model purwarupa yaitu: 

1. Analisis kebutuhan : Tahapan ini melakukan analisis kebutuhan yang bertujuan 

untuk mengetahui informasi, model dan spesifikasi dari sistem yang akan dibangun. 

2. Pengembangan purwarupa: Tahapan ini melakukan perancangan dan pembuatan 

purwarupa sesuai dengan kebutuhan sistem.Tahapan ini juga dilakukan evaluasi terhadap 

purwarupa tersebut. apakah sudah sesuai atau belum dengan kebutuhan sistem. 

3. Pengembangan perangkat lunak : Tahapan ini melakukan pembuatan perangkat  

lunak yang telah sesuai dengan kebutuhan dan mengembangkan sampai menjadi sebuah 

sistem aplikasi. 

4. Pengujian : Tahapan ini merupakan proses pengujian terhadap perangkat lunak 

yang dilakukan untuk memastikan apakah sudah sesuai dengan kebutuhan atau belum. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Filtering 
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Filtering adalah tahap menyaring atau mengambil kata-kata penting dari hasil token. 

Dapatdilakukan dengan menggunakan stopword (membuang kata yang kurang penting) 

atau wordlist (menyimpan kata penting). Stopword adalah kata-kata yang tidak deskriptif 

yang dapat dibuangdalam pendekatan bag-of-words. Contoh stopwords adalah “yang”, 

“dan”, “di”, “dari”, dan seterusnya. Contoh dari tahapan ini dapat dilihat pada bagan 

berikut.  

 

Gambar 1 Proses Filtering 

1. Awalan KE- 

Ke + semua konsonan dan vokal tetap tidak berubah 

Contoh : 

 Ke + bawa = kebawa 

 Ke + atas = keatas 

2. Awalan PE- 

Pe + konsonan (h,g,k) dan vokal menjadi “per” 

Contoh : 

 Pe + hitung + an = perhitungan 

 Pe + gelar + an = pergelaran 

 Pe + kantor + = perkantoran 

Pe + konsonan “t” menjadi “pen” (luluh) 

Contoh : 

 Pe + tukar = penukar 

 Pe + tikam = penikam 

Pe + konsonan (j,d,c,z) menjadi “pen” 

Contoh : 

 Pe + jahit = penjahit 
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 Pe + didik = pendidik 

 Pe + cuci = pencuci 

 Pe + zina = penzina 

Pe + konsonan (b,f,v) menjadi “pem” 

Contoh : 

 Pe + beri = pemberi 

 Pe + bunuh = pembunuh 

Pe + konsonan “p” menjadi “pem” (luluh) 

Contoh : 

 Pe + pikir = pemikir 

 Pe + potong = pemotong 

Pe + konsonan “s” menjadi “peny” (luluh) 

Contoh : 

 Pe + siram = penyiram 

 Pe + sabar = penyabar 

Pe + konsonan (l,m,n,r,w,y) tetap tidak berubah 

Contoh : 

 Pe + lamar = pelamar 

 Pe + makan = pemakan 

 Pe + nanti = penanti 

 Pe + wangi = pewangi 

Hashing 

Hashing adalah suatu cara untuk mentransformasi sebuah string menjadi suatu nilai yang 

unik dengan panjang tertentu (fixed-length) yang berfungsi sebagai penanda string 

tersebut. Fungsi untuk menghasilkan nilai ini disebut fungsi hash, sedangkan nilai yang 

dihasilkan disebut nilai hash. Contoh sederhana hashing adalah:  

Firdaus, Hari 

Munir, Rinaldi 

Rabin, Michael 

Karp, Richard 

Menjadi: 

7864 = Firdaus, Hari 
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9802 = Munir, Rinaldi 

1990 = Rabin, Michael 

8822 = Karp, Richard 

Contoh di atas adalah pengunaan hashing dalam pencarian pada database. Apabila tidak di- 

hash, pencarian akan dilakukan karakter per karakter pada nama-nama yang panjangnya 

bervariasi dan ada 26 kemungkinan pada setiap karakter. Namun pencarian akan menjadi 

lebih efisien setelah di-hash karena hanya akan membandingkan empat digit angka dengan 

cuma 10 kemungkinan setiap angka. Nilai hash pada umumnya digambarkan sebagai 

fingerprint atau blok string yaitu suatu string pendek yang terdiri atas huruf dan angka 

yang terlihat acak (data biner yang ditulis dalam heksadesimal). 

Arsitektur Integrasi Sistem Moodle dan Automasi Esai 

Untuk menggabungkan system automasi dengan system elearning Moodle maka 

diperlukan sebuah modul yang berfungsi sebagai interpreter yang menjembatani system 

automasi dengan system Moodle. Modul ini akan menghubungkan kedua system dalam 

proses data yang berkaitan dengan database yang digunakan pada kedua system. Adapun 

rancangan arsitektur integrasi kedua system antara lain sebagai berikut.: 

 

Gambar 2 Arsitektur Integrasi Sistem 

Dari database Moodle modul akan mengambil data data seperti data user, course yang 

diikuti user, lesson, serta data Quiz atau evaluasi serta data jawaban yang diperlukan. 
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