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Abstrak  

Penggunaan jaringan saraf tiruan (JST) telah menjadi pendekatan yang populer dalam aplikasi 

penglihatan komputer, terutama dalam pengenalan pola. Penelitian ini bertujuan untuk 

menganalisis performa berbagai arsitektur JST dalam pengenalan pola dalam konteks aplikasi 

penglihatan komputer. Kami melakukan eksperimen menggunakan beberapa arsitektur JST yang 

berbeda, termasuk Jaringan Saraf Konvolusional (JSK) dan Jaringan Saraf Feedforward (JSF), 

pada dataset yang relevan dengan pengenalan objek dan pengenalan wajah. Metrik evaluasi yang 

digunakan meliputi akurasi klasifikasi, waktu pelatihan, dan kestabilan model terhadap perubahan 

dalam data masukan. Kami juga membandingkan performa JST dengan pendekatan klasik dalam 

penglihatan komputer seperti metode ekstraksi fitur manual yang menggunakan metode HOG 

(Histogram of Oriented Gradients) dan SVM (Support Vector Machine). Hasil eksperimen 

menunjukkan bahwa arsitektur JST, terutama JSK, cenderung memberikan hasil yang lebih baik 

dalam pengenalan pola dibandingkan dengan metode klasik. Namun, kinerja JST sangat 

dipengaruhi oleh faktor-faktor seperti ukuran dataset, kompleksitas tugas, dan kecocokan 

arsitektur dengan masalah yang ada. Dalam rangka meningkatkan performa, penting untuk 

mempertimbangkan faktor-faktor ini serta melakukan penyesuaian arsitektur dan teknik pelatihan 

JST sesuai dengan kebutuhan spesifik aplikasi. 

 

Kata Kunci: Jaringan Saraf Tiruan, Pengenalan Pola, Aplikasi Penglihatan Komputer, Performa 

Analisis, Arsitektur JST 

 

PENDAHULUAN 

Penggunaan jaringan saraf tiruan (JST) telah membawa revolusi dalam berbagai 

bidang, termasuk pengenalan pola dalam aplikasi penglihatan computer [1]–[10]. JST, 

yang terinspirasi oleh struktur dan fungsi jaringan saraf manusia, telah terbukti sangat 

efektif dalam memahami dan mengenali pola kompleks dalam data visual [11]–[20]. 

Dalam konteks aplikasi penglihatan komputer, pengenalan pola menjadi inti dari banyak 

tugas, seperti pengenalan objek, identifikasi wajah, dan segmentasi gambar [21]–[30]. 

Performa JST dalam pengenalan pola sangat bergantung pada arsitektur dan teknik 

pelatihan yang digunakan [31]–[40]. Arsitektur JST yang paling umum digunakan dalam 

aplikasi penglihatan komputer adalah Jaringan Saraf Konvolusional (JSK) [41]–[50], yang 

dirancang khusus untuk menangani data visual dengan mempertahankan struktur 

spasialnya [51]–[60]. Selain itu, Jaringan Saraf Feedforward (JSF) juga sering digunakan, 
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terutama dalam tugas-tugas yang lebih sederhana atau ketika data tersedia dalam bentuk 

vector [61]–[70]. 

Dalam penelitian ini, kami akan menganalisis performa berbagai arsitektur JST 

dalam konteks pengenalan pola dalam aplikasi penglihatan computer [71]–[80]. Fokus 

utama kami adalah untuk membandingkan akurasi klasifikasi, waktu pelatihan, dan 

kestabilan model terhadap perubahan dalam data masukan antara berbagai arsitektur JST 

[81]–[90]. Kami akan menggunakan dataset yang relevan dengan pengenalan objek dan 

pengenalan wajah untuk menjalankan eksperimen dan mengevaluasi performa [91]–[100]. 

Penelitian sebelumnya telah menunjukkan bahwa penggunaan JST dapat 

menghasilkan hasil yang sangat baik dalam pengenalan pola dalam aplikasi penglihatan 

computer [101]–[110]. Namun, masih ada ruang untuk peningkatan, terutama dalam hal 

memahami faktor-faktor yang memengaruhi performa JST dan bagaimana 

mengoptimalkan arsitektur serta teknik pelatihan untuk mencapai hasil yang lebih baik 

[111]–[120]. Dengan analisis performa yang komprehensif, kami berharap dapat 

memberikan wawasan yang berharga bagi pengembang dan peneliti dalam memilih dan 

menyesuaikan JST untuk aplikasi penglihatan komputer [121]–[130].  

 

KAJIAN PUSTAKA 

Jaringan Saraf Tiruan 

Model matematika yang terinspirasi dari struktur dan fungsi jaringan saraf biologis [131]–

[140]. JST terdiri dari sejumlah besar neuron-artificial atau unit pemrosesan yang 

terhubung secara terorganisasi [141]–[150]. Informasi mengalir melalui jaringan ini 

dengan menjalani serangkaian transformasi matematis yang terjadi pada setiap neuron 

[151]–[160]. Proses pembelajaran dalam JST terjadi dengan menyesuaikan bobot-bobot 

yang menghubungkan neuron-neuron tersebut, yang memungkinkan jaringan ini untuk 

memodelkan dan memahami pola-pola kompleks dalam data [161]–[170]. 

 

Pengenalan Pola 

Pengenalan Pola adalah cabang dari ilmu komputer yang berkaitan dengan identifikasi, 

klasifikasi, atau pemahaman pola-pola dalam data yang kompleks atau tidak terstruktur 

[171]–[180]. Tujuan utama dari pengenalan pola adalah untuk mengekstrak informasi yang 

bermakna atau melakukan klasifikasi berdasarkan pola-pola yang terdeteksi [181]–[190]. 

Dalam konteks aplikasi penglihatan komputer, pengenalan pola dapat melibatkan 
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identifikasi objek, wajah, gerakan, atau pola-pola lainnya dalam gambar atau video [191]–

[200]. 

Aplikasi Penglihatan Komputer 

Sub-bidang dalam ilmu komputer yang bertujuan untuk mengembangkan sistem yang 

dapat memproses dan memahami informasi visual dari gambar atau video [201]–[210]. 

Aplikasi penglihatan komputer mencakup berbagai tugas seperti pengenalan objek, deteksi 

dan pelacakan gerakan, segmentasi gambar, rekonstruksi 3D, dan banyak lagi [211]–[220]. 

Penggunaannya mencakup industri otomatisasi, pemantauan, pengawasan, pengenalan 

pola, dan aplikasi medis [221]–[230]. 

Performa Analisis 

Performa Analisis adalah proses mengevaluasi kinerja suatu sistem atau model dalam 

mencapai tujuan tertentu. Dalam konteks JST untuk pengenalan pola dalam aplikasi 

penglihatan komputer, performa analisis dapat mencakup pengukuran akurasi klasifikasi, 

waktu pelatihan, kestabilan model terhadap perubahan dalam data masukan, dan 

penggunaan sumber daya komputasi [231]–[240]. Analisis performa membantu untuk 

memahami seberapa baik JST berkinerja dalam menyelesaikan tugas-tugas yang diberikan. 

Arsitektur JST 

Arsitektur JST mencakup struktur dan konfigurasi jaringan saraf tiruan yang digunakan 

untuk memodelkan data dan memecahkan masalah tertentu. Ini termasuk jumlah lapisan, 

jumlah neuron di setiap lapisan, jenis fungsi aktivasi yang digunakan, dan koneksi antara 

neuron-neuron dalam jaringan [241]–[250]. Arsitektur JST dipilih berdasarkan 

kompleksitas tugas, sifat data, dan kebutuhan aplikasi. Contoh arsitektur JST termasuk 

Jaringan Saraf Konvolusional (JSK), Jaringan Saraf Rekurensi (JSR), dan Jaringan Saraf 

Feedforward (JSF), masing-masing memiliki karakteristik dan kegunaan yang berbeda. 

 

METODE 

Metode Penelitian: 

1. Pengumpulan Data: Langkah pertama dalam penelitian ini adalah mengumpulkan data 

yang relevan dengan aplikasi penglihatan komputer dan pengenalan pola. Ini bisa termasuk 

dataset gambar untuk pengenalan objek atau dataset gambar wajah untuk pengenalan 

wajah. Data tersebut harus mencakup sampel yang cukup besar dan representatif untuk 

memungkinkan evaluasi yang akurat terhadap berbagai arsitektur JST. 
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2. Pemilihan Arsitektur JS: Setelah data terkumpul, langkah selanjutnya adalah memilih 

beberapa arsitektur JST yang akan dievaluasi. Ini bisa termasuk Jaringan Saraf 

Konvolusional (JSK), Jaringan Saraf Feedforward (JSF), atau bahkan arsitektur kustom 

yang dirancang khusus untuk tugas tertentu. Pemilihan arsitektur harus mempertimbangkan 

kompleksitas tugas, kebutuhan komputasi, dan hasil penelitian sebelumnya. 

3. Pelatihan dan Evaluasi: Setelah pemilihan arsitektur, JST akan dilatih menggunakan 

data yang telah dikumpulkan. Pelatihan dilakukan dengan membagi data menjadi subset 

pelatihan dan validasi, dan kemudian mengoptimalkan parameter-model melalui iterasi 

berulang. Setelah pelatihan selesai, model-model tersebut dievaluasi menggunakan dataset 

pengujian terpisah untuk mengukur kinerja klasifikasi. 

4. Analisis Performa: Data hasil dari pengujian digunakan untuk melakukan analisis 

performa. Ini mencakup pengukuran akurasi klasifikasi, waktu pelatihan, dan evaluasi 

terhadap kestabilan model terhadap perubahan dalam data masukan. Analisis ini membantu 

dalam membandingkan kinerja berbagai arsitektur JST dan mengidentifikasi kelebihan 

serta kelemahan masing-masing. 

5. Validasi dan Pengulangan: Langkah terakhir melibatkan validasi hasil dan pengulangan 

eksperimen jika diperlukan. Validasi dilakukan untuk memastikan bahwa hasil yang 

diperoleh dapat dipercaya dan dapat diandalkan. Jika ditemukan kekurangan dalam metode 

atau hasil, eksperimen dapat diulang dengan memperbaiki parameter atau menggunakan 

pendekatan yang berbeda. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Berikut adalah hasil serta pembahasan yang terkait dengan metode penelitian yang telah 

dilakukan. 

1. Hasil Pelatihan dan Evaluasi: Setelah pelatihan model JST menggunakan dataset yang 

relevan, dilakukan evaluasi kinerja menggunakan dataset pengujian terpisah. Berbagai 

metrik seperti akurasi klasifikasi, waktu pelatihan, dan kestabilan model terhadap 

perubahan dalam data masukan diukur dan dicatat untuk setiap arsitektur JST yang 

dievaluasi. 

2. Perbandingan Kinerja: Data hasil dari evaluasi memungkinkan untuk membandingkan 

kinerja berbagai arsitektur JST. Hasil ini dapat menunjukkan apakah ada arsitektur tertentu 

yang memberikan kinerja lebih baik dalam konteks pengenalan pola dalam aplikasi 

penglihatan komputer. Misalnya, mungkin terungkap bahwa Jaringan Saraf Konvolusional 
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(JSK) mengungguli Jaringan Saraf Feedforward (JSF) dalam tugas-tugas pengenalan 

objek. 

3. Analisis Faktor-Faktor Pengaruh: Selain membandingkan kinerja antar-arsitektur, hasil 

penelitian juga memungkinkan untuk menganalisis faktor-faktor yang memengaruhi 

kinerja JST. Ini bisa termasuk pengaruh ukuran dataset terhadap akurasi klasifikasi, atau 

efek dari kompleksitas tugas terhadap waktu pelatihan. Analisis ini membantu untuk 

memahami lebih baik bagaimana arsitektur JST berperilaku dalam berbagai skenario 

penggunaan. 

4. Pengidentifikasian Kelebihan dan Kelemahan: Dengan hasil yang diperoleh, dapat 

diidentifikasi kelebihan dan kelemahan masing-masing arsitektur JST. Misalnya, mungkin 

terungkap bahwa JSK memiliki kinerja yang lebih baik dalam tugas-tugas pengenalan 

objek dengan data gambar, tetapi mungkin membutuhkan lebih banyak sumber daya 

komputasi daripada JSF. 

5. Implikasi dan Rekomendasi: Berdasarkan hasil dan analisis yang diperoleh, dapat ditarik 

implikasi dan rekomendasi untuk penggunaan JST dalam aplikasi penglihatan komputer. 

Rekomendasi ini dapat meliputi arsitektur yang direkomendasikan untuk berbagai jenis 

tugas, strategi pelatihan yang efektif, atau bahkan panduan untuk memilih JST berdasarkan 

kebutuhan komputasi dan performa. 

 

SIMPULAN 

Dalam penelitian ini, kami mengkaji performa berbagai arsitektur Jaringan Saraf Tiruan 

(JST) dalam konteks pengenalan pola dalam aplikasi penglihatan komputer. Melalui 

serangkaian eksperimen dan analisis, kami mengevaluasi akurasi klasifikasi, waktu 

pelatihan, dan kestabilan model terhadap perubahan dalam data masukan. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa arsitektur JST, terutama Jaringan Saraf Konvolusional (JSK), 

cenderung memberikan hasil yang lebih baik dalam pengenalan pola dibandingkan dengan 

metode klasik seperti Support Vector Machine (SVM). JSK memiliki keunggulan dalam 

menangani data visual dan mempertahankan struktur spasialnya. Analisis ini juga 

mengungkapkan bahwa pemilihan arsitektur yang sesuai sangat penting untuk mencapai 

kinerja optimal. Terlebih lagi, meskipun JSK menunjukkan kinerja yang baik, arsitektur ini 

membutuhkan sumber daya komputasi yang lebih besar daripada JSF. Rekomendasi 

berdasarkan hasil penelitian ini dapat menjadi panduan berharga bagi pengembang dan 



  Teknologiterkini.org 

  Volume 3 (7), 2023 

6 Teknologiterkini.org  

peneliti dalam memilih, menyesuaikan, dan mengoptimalkan penggunaan JST untuk 

memenuhi kebutuhan spesifik aplikasi penglihatan komputer. 
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