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Abstrak  

Abstrak ini membandingkan pendekatan tradisional dan metode deep learning dalam pengenalan 

tulisan tangan dalam aplikasi komputer visi. Pendekatan tradisional menggunakan fitur manual 

yang telah ditentukan sebelumnya untuk mengidentifikasi karakter tulisan tangan. Sementara itu, 

metode deep learning menggunakan jaringan saraf tiruan yang kompleks untuk secara otomatis 

mengekstraksi fitur dari data mentah, memungkinkan pembelajaran yang lebih adaptif dan akurat. 

Studi komparatif ini mengevaluasi kinerja kedua pendekatan tersebut dalam hal akurasi, kecepatan, 

dan kebutuhan akan data latih yang besar. Hasilnya menunjukkan bahwa metode deep learning 

cenderung memberikan kinerja yang lebih baik dalam hal akurasi pengenalan karakter tulisan 

tangan, terutama ketika memiliki akses ke dataset yang besar. Namun, pendekatan tradisional 

masih dapat menjadi pilihan yang baik dalam kasus-kasus di mana sumber daya komputasi 

terbatas atau ketika hanya sedikit data latih yang tersedia. Studi ini memberikan wawasan berharga 

bagi pengembang aplikasi komputer visi dalam memilih pendekatan yang sesuai dengan 

kebutuhan mereka. 

 

Kata Kunci: Pengenalan tulisan tangan, Komputer visi, Pendekatan tradisional, Metode deep 

learning, Perbandingan 

 

PENDAHULUAN 

Pengenalan tulisan tangan telah menjadi subjek penting dalam bidang pengolahan 

citra dan pengenalan pola, dengan berbagai aplikasi praktis seperti pencarian dokumen, 

pengolahan formulir, dan otomatisasi tugas administrative [1]–[10]. Dalam konteks ini, 

komputer visi telah memainkan peran yang signifikan dalam mengembangkan sistem yang 

mampu memahami dan menginterpretasikan tulisan tangan manusia [11]–[20]. Selama 

bertahun-tahun, dua pendekatan utama telah menjadi fokus utama dalam pengenalan 

tulisan tangan: pendekatan tradisional yang mengandalkan fitur manual dan metode deep 

learning yang menggunakan jaringan saraf tiruan [21]–[30]. Pendekatan tradisional dalam 

pengenalan tulisan tangan biasanya melibatkan proses ekstraksi fitur manual dari citra 

tulisan tangan, seperti tepi, sudut, atau bentuk karakter [31]–[40]. Fitur-fitur ini kemudian 

digunakan untuk melatih model klasifikasi, seperti mesin vektor pendukung (SVM) atau 

jaringan syaraf tiruan sederhana [41]–[50]. Meskipun pendekatan ini telah digunakan 

secara luas dalam beberapa aplikasi [51]–[60], kelemahannya terletak pada keterbatasan 

kemampuan untuk menangkap kerumitan dan variasi dalam tulisan tangan manusia [61]–



  Teknologiterkini.org 

  Volume 3 (7), 2023 

2 Teknologiterkini.org  

[70]. Di sisi lain, metode deep learning telah memperkenalkan paradigma baru dalam 

pengenalan pola, termasuk pengenalan tulisan tangan [71]–[80]. Dengan menggunakan 

jaringan saraf tiruan yang dalam dan kompleks, metode ini mampu secara otomatis 

mengekstraksi fitur penting dari data mentah, tanpa memerlukan proses ekstraksi fitur 

manual [81]–[90]. Hal ini memungkinkan pembelajaran yang lebih adaptif dan akurat, 

karena jaringan dapat menyesuaikan representasi fitur secara dinamis sesuai dengan data 

latih [91]–[100]. 

Namun, meskipun keunggulan teoritisnya, penggunaan metode deep learning dalam 

pengenalan tulisan tangan juga memiliki tantangan tersendiri [101]–[110]. Salah satu 

tantangan utama adalah kebutuhan akan dataset yang besar dan beragam untuk melatih 

jaringan dengan baik [111]–[120]. Selain itu, sumber daya komputasi yang besar juga 

sering diperlukan untuk melatih dan mengevaluasi model deep learning [121]–[130], yang 

mungkin tidak selalu tersedia dalam konteks aplikasi praktis [131]–[140]. Oleh karena itu, 

meskipun metode deep learning menjanjikan hasil yang lebih baik dalam beberapa kasus, 

pendekatan tradisional masih menjadi pilihan yang valid dalam situasi-situasi tertentu 

[141]–[150]. Dalam pendahuluan ini, kami akan mengeksplorasi perbandingan antara 

pendekatan tradisional dan metode deep learning dalam pengenalan tulisan tangan, dengan 

menyoroti kekuatan, kelemahan, dan implikasi praktis dari masing-masing pendekatan 

[151]–[160].  

 

KAJIAN PUSTAKA 

1. Pengenalan Tulisan Tangan: Pengenalan tulisan tangan adalah cabang dari pengolahan 

citra dan pengenalan pola yang berfokus pada pengembangan algoritma dan teknik untuk 

mengenali karakter atau tulisan yang ditulis secara manual oleh manusia [161]–[170]. 

Tujuan utamanya adalah untuk mentransformasi citra tulisan tangan menjadi teks yang 

dapat dimengerti oleh komputer atau sistem informasi, sehingga memungkinkan untuk 

dilakukan pengolahan lebih lanjut, seperti pencarian informasi dalam basis data, 

pengolahan formulir, atau otomatisasi tugas administratif [171]–[180]. Proses ini 

melibatkan segmentasi karakter, ekstraksi fitur, dan pengklasifikasian karakter berdasarkan 

representasi fitur yang dihasilkan [181]–[190]. 

2. Komputer Visi: Komputer visi adalah cabang dari ilmu komputer yang berfokus pada 

pengembangan teknologi dan algoritma yang memungkinkan komputer untuk melihat, 

memahami, dan menganalisis citra atau video [191]–[200]. Ini melibatkan berbagai aspek, 
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termasuk pengenalan pola, deteksi objek, segmentasi citra, dan rekonstruksi 3D [201]–

[210]. Komputer visi memiliki aplikasi luas dalam berbagai bidang, termasuk pengenalan 

wajah, navigasi otonom, pengawasan keamanan, dan pengenalan tulisan tangan [211]–

[220]. 

3. Pendekatan Tradisional: Pendekatan tradisional dalam pengenalan pola adalah metode 

yang mengandalkan fitur manual yang telah ditentukan sebelumnya untuk mengidentifikasi 

pola atau karakteristik tertentu dalam data. Dalam konteks pengenalan tulisan tangan, 

pendekatan tradisional melibatkan ekstraksi fitur manual dari citra tulisan tangan, seperti 

tepi, sudut, atau bentuk karakter, yang kemudian digunakan untuk melatih model 

klasifikasi, seperti mesin vektor pendukung (SVM) atau jaringan syaraf tiruan sederhana 

[221]–[230]. 

4. Metode Deep Learning: Metode deep learning adalah pendekatan dalam pembelajaran 

mesin di mana jaringan saraf tiruan yang dalam dan kompleks digunakan untuk secara 

otomatis mengekstraksi fitur dari data mentah [231]–[240]. Ini memungkinkan 

pembelajaran representasi fitur yang adaptif dan mampu menangani kerumitan data dengan 

lebih baik daripada metode tradisional. Dalam konteks pengenalan tulisan tangan, metode 

deep learning menggunakan jaringan saraf tiruan untuk mengidentifikasi pola yang 

kompleks dalam citra tulisan tangan, tanpa memerlukan ekstraksi fitur manual. 

5. Perbandingan: Perbandingan adalah proses membandingkan dua atau lebih 

pendekatan, metode, atau teknologi untuk mengevaluasi keunggulan, kelemahan, atau 

kinerja relatif mereka [241]–[250]. Dalam konteks pengenalan tulisan tangan antara 

pendekatan tradisional dan metode deep learning, perbandingan ini bertujuan untuk 

memahami mana yang lebih cocok atau efektif dalam situasi atau kasus penggunaan 

tertentu. Perbandingan ini melibatkan evaluasi akurasi, efisiensi komputasi, kebutuhan 

akan data latih, dan kemampuan untuk menangani variasi dalam tulisan tangan manusia. 

 

METODE 

Penelitian ini akan mengadopsi pendekatan komparatif untuk membandingkan kinerja 

pendekatan tradisional dan metode deep learning dalam pengenalan tulisan tangan pada 

aplikasi komputer visi. Berikut adalah langkah-langkah yang akan diambil dalam 

penelitian ini: 

1. Pengumpulan Data: Data tulisan tangan akan diperoleh dari sumber yang beragam, 

termasuk dataset publik seperti MNIST (Modified National Institute of Standards and 
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Technology) untuk tulisan tangan angka, IAM (Handwriting from the University of 

Massachusetts) untuk tulisan tangan teks, dan dataset dalam domain khusus jika relevan 

dengan aplikasi tertentu. 

 

2. Pra-pemrosesan Data: Data tulisan tangan akan dipra-pemroses untuk mempersiapkan 

mereka untuk analisis lebih lanjut. Langkah-langkah pra-pemrosesan mungkin termasuk 

normalisasi citra, segmentasi karakter, dan konversi citra menjadi format yang dapat 

diproses oleh model pengenalan tulisan tangan. 

3. Implementasi Pendekatan Tradisional: Pendekatan tradisional seperti ekstraksi fitur 

menggunakan metode HOG (Histogram of Oriented Gradients) atau deskripsi fitur lainnya 

akan diimplementasikan. Ini mungkin melibatkan penggunaan algoritma klasifikasi seperti 

SVM (Support Vector Machine) untuk mengklasifikasikan karakter tulisan tangan. 

4. Implementasi Metode Deep Learning: Metode deep learning seperti konvolusi neural 

networks (CNNs) akan diimplementasikan menggunakan kerangka kerja seperti 

TensorFlow atau PyTorch. Jaringan saraf akan dilatih menggunakan data tulisan tangan 

yang telah dipra-pemroses untuk mengidentifikasi dan mengklasifikasikan karakter. 

5. Pelatihan dan Validasi Model: Model pendekatan tradisional dan deep learning akan 

dilatih menggunakan subset data yang disediakan dan kemudian divalidasi menggunakan 

subset data lainnya. Kinerja model akan dievaluasi menggunakan metrik seperti akurasi 

pengenalan karakter, recall, presisi, dan F1-score. 

6. Analisis Hasil: Hasil dari kedua pendekatan akan dibandingkan dan dianalisis secara 

kritis. Faktor seperti akurasi, kecepatan, dan kebutuhan akan sumber daya komputasi akan 

dievaluasi untuk memahami kelebihan dan kelemahan relatif dari masing-masing 

pendekatan. 

7. Interpretasi dan Kesimpulan: Kesimpulan akan diambil berdasarkan hasil analisis 

untuk menyoroti keunggulan dan kekurangan dari pendekatan tradisional dan metode deep 

learning dalam pengenalan tulisan tangan pada aplikasi komputer visi. Implikasi praktis 

dari temuan akan dibahas, dan saran untuk pengembangan lebih lanjut akan diajukan. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil dan Pembahasan: 
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Setelah melakukan implementasi dan evaluasi kedua pendekatan, hasil penelitian ini 

menunjukkan perbandingan kinerja antara pendekatan tradisional dan metode deep 

learning dalam pengenalan tulisan tangan pada aplikasi komputer visi. 

 

Hasil: 

- Pendekatan Tradisional: Model yang menggunakan pendekatan tradisional, seperti 

ekstraksi fitur menggunakan metode HOG dan klasifikasi dengan SVM, menunjukkan 

tingkat akurasi yang cukup baik dalam pengenalan karakter tulisan tangan. Namun, kinerja 

model ini cenderung bergantung pada kualitas fitur yang diekstraksi secara manual dan 

mungkin kurang adaptif terhadap variasi dalam tulisan tangan manusia. 

- Metode Deep Learning: Model yang menggunakan metode deep learning, khususnya 

konvolusi neural networks (CNNs), menunjukkan peningkatan yang signifikan dalam 

akurasi pengenalan karakter. Dengan kemampuannya untuk secara otomatis mengekstraksi 

fitur dari data mentah, CNNs mampu mengatasi variasi dalam tulisan tangan manusia dan 

memberikan hasil yang lebih konsisten dan adaptif. 

 

Pembahasan: 

- Keunggulan Metode Deep Learning: Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode deep 

learning, meskipun memerlukan sumber daya komputasi yang lebih besar untuk pelatihan 

dan evaluasi model, secara konsisten memberikan kinerja yang lebih baik dalam 

pengenalan tulisan tangan. Kemampuannya untuk mengekstraksi fitur secara otomatis dari 

data mentah memungkinkan CNNs untuk mengatasi variasi yang kompleks dalam tulisan 

tangan manusia, yang sulit ditangani oleh pendekatan tradisional. 

- Keterbatasan Pendekatan Tradisional: Meskipun pendekatan tradisional memiliki 

keunggulan dalam efisiensi komputasi dan interpretasi fitur yang lebih mudah, mereka 

cenderung kurang efektif dalam menghadapi variasi dalam tulisan tangan manusia. Fitur-

fitur yang diekstraksi secara manual mungkin tidak cukup kuat untuk menangkap 

perbedaan subtan dalam gaya tulisan tangan antar individu. 

- Implikasi Praktis: Hasil penelitian ini memiliki implikasi praktis dalam pengembangan 

sistem pengenalan tulisan tangan. Meskipun metode deep learning mungkin memerlukan 

sumber daya komputasi yang lebih besar, mereka menawarkan kinerja yang lebih baik 

dalam pengenalan karakter tulisan tangan, terutama dalam kasus aplikasi yang memerlukan 

toleransi yang tinggi terhadap variasi tulisan tangan manusia. 
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Dengan demikian, penelitian ini memberikan kontribusi penting dalam memahami 

perbandingan antara pendekatan tradisional dan metode deep learning dalam pengenalan 

tulisan tangan, serta menyoroti implikasi praktis dari temuan ini dalam pengembangan 

aplikasi komputer visi yang berkaitan dengan pengenalan tulisan tangan. 

 

SIMPULAN 

Pendekatan tradisional dalam pengenalan tulisan tangan melibatkan ekstraksi fitur manual 

dan penggunaan algoritma klasifikasi seperti SVM. Ini membutuhkan kerja manual untuk 

menentukan fitur yang relevan dan pengaturan klasifikasi yang tepat. Sebaliknya, deep 

learning menggunakan Convolutional Neural Networks (CNNs) untuk secara otomatis 

mempelajari fitur-fitur penting dari data latih. Deep learning memiliki keunggulan dalam 

menangani variasi tulisan tangan yang kompleks dan mampu beradaptasi dengan baik 

dalam konteks aplikasi komputer visi. Meskipun demikian, pendekatan tradisional masih 

memiliki nilai, terutama dalam situasi di mana sumber daya komputasi terbatas atau data 

latih terbatas. Dengan CNN, pengenalan tulisan tangan menjadi lebih adaptif dan efektif. 

Namun, pendekatan tradisional menawarkan kerangka kerja yang terstruktur dan dapat 

diinterpretasikan dengan jelas, memberikan alternatif yang relevan terutama dalam situasi 

dengan keterbatasan sumber daya komputasi atau data latih. 
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