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Abstrak  

Penelitian ini mengulas penggunaan metode pengenalan pola dalam sistem pengenalan wajah 

untuk tujuan keamanan. Pengenalan wajah menjadi salah satu teknologi utama dalam sistem 

keamanan modern karena kemampuannya untuk mengidentifikasi individu secara unik dan tidak 

memerlukan interaksi langsung dengan perangkat. Metode pengenalan pola, termasuk penggunaan 

jaringan saraf tiruan (ANN), Support Vector Machine (SVM), dan metode statistik, digunakan 

untuk memproses dan menganalisis fitur-fitur wajah dalam citra digital. Proses pengenalan pola ini 

melibatkan tahap pra-pemrosesan, ekstraksi fitur, dan pengklasifikasian. Meskipun terdapat 

tantangan seperti variasi pose, pencahayaan, dan ekspresi wajah, penggunaan metode pengenalan 

pola telah memberikan hasil yang memuaskan dalam meningkatkan keandalan dan keakuratan 

sistem pengenalan wajah. Penelitian lanjutan diharapkan dapat mengoptimalkan algoritma-

algoritma ini untuk menghadapi tantangan lebih lanjut serta mengembangkan sistem keamanan 

yang lebih canggih dan dapat diandalkan. 

 

Kata Kunci: Pengenalan pola, Sistem pengenalan wajah, Keamanan, Metode pengenalan, 

Jaringan saraf tiruan 

 

PENDAHULUAN 

Pengenalan wajah telah menjadi subjek utama dalam berbagai aplikasi teknologi, 

terutama dalam konteks keamanan [1]–[10]. Kemampuannya untuk mengidentifikasi 

individu secara unik telah membuatnya menjadi salah satu teknologi biometrik yang paling 

banyak digunakan [11]–[20]. Dalam konteks keamanan, sistem pengenalan wajah 

memainkan peran penting dalam mengamankan akses fisik ke bangunan [21]–[30], 

mengontrol akses ke data sensitif, serta mendeteksi individu yang dicari di tempat umum 

[31]–[40]. Metode pengenalan pola menjadi pendekatan yang paling umum digunakan 

dalam pengembangan sistem pengenalan wajah [41]–[50]. Pendekatan ini melibatkan 

proses pemahaman dan analisis fitur-fitur wajah yang unik dalam citra digital. Berbagai 

teknik seperti jaringan saraf tiruan (ANN), Support Vector Machine (SVM), dan metode 

statistik telah diterapkan untuk mencapai tujuan pengenalan tersebut [51]–[60].  

Keamanan merupakan aspek kritis yang harus dipertimbangkan dalam 

pengembangan sistem pengenalan wajah [61]–[70]. Kemampuan sistem untuk mengenali 

wajah dengan tingkat akurasi yang tinggi menjadi kunci dalam memastikan keamanan 

yang efektif [71]–[80]. Oleh karena itu, penelitian terus dilakukan untuk meningkatkan 



  Teknologiterkini.org 

  Volume 3 (8), 2023 

2 Teknologiterkini.org  

keandalan dan keakuratan sistem pengenalan wajah [81]–[90]. Meskipun banyak kemajuan 

telah dicapai dalam pengembangan teknologi pengenalan wajah, masih terdapat sejumlah 

tantangan yang perlu diatasi [91]–[100]. Variabilitas dalam pose, pencahayaan, dan 

ekspresi wajah dapat mempengaruhi kinerja sistem secara signifikan [101]–[110]. Oleh 

karena itu, penelitian lanjutan diperlukan untuk mengatasi hambatan-hambatan ini dan 

meningkatkan kinerja sistem pengenalan wajah untuk keperluan keamanan yang lebih baik 

[111]–[120].  

 

KAJIAN PUSTAKA 

1. Pengenalan pola: Pengenalan pola merujuk pada proses pengenalan atau klasifikasi 

objek berdasarkan pola atau karakteristik tertentu yang terdapat dalam data yang diamati 

[121]–[130]. Ini melibatkan penggunaan algoritma dan teknik untuk menemukan struktur 

atau pola yang tersembunyi dalam data [131]–[140]. 

2. Sistem pengenalan wajah: Sistem pengenalan wajah adalah sistem yang dirancang 

untuk mengidentifikasi atau memverifikasi individu berdasarkan karakteristik unik dari 

wajah mereka [141]–[150]. Ini melibatkan akuisisi citra wajah, ekstraksi fitur, dan 

pembandingan dengan data referensi untuk menghasilkan keputusan tentang identitas 

seseorang [151]–[160]. 

3. Keamanan: Keamanan merujuk pada kondisi atau situasi di mana risiko atau ancaman 

terhadap kerugian atau bahaya diidentifikasi, dikelola [161]–[170], dan dikurangi sesuai 

dengan kebutuhan [171]–[180]. Dalam konteks sistem pengenalan wajah, keamanan 

mencakup aspek perlindungan data pribadi, pengelolaan akses fisik, dan penggunaan 

teknologi biometrik untuk memastikan identitas yang sahih [181]–[190]. 

4. Metode pengenalan: Metode pengenalan adalah teknik atau pendekatan yang 

digunakan untuk mengenali atau memverifikasi objek atau entitas tertentu dalam suatu 

sistem [191]–[200]. Dalam konteks ini, metode pengenalan digunakan untuk 

mengidentifikasi individu berdasarkan fitur-fitur wajah yang unik [201]–[210]. 

5. Jaringan saraf tiruan: Jaringan saraf tiruan (Artificial Neural Network/ANN) adalah 

model matematika yang terinspirasi dari struktur dan fungsi jaringan saraf biologis [211]–

[220]. Dalam konteks pengenalan pola dan pengenalan wajah, jaringan saraf tiruan 

digunakan untuk memproses dan menganalisis data citra wajah [221]–[230], serta untuk 

melakukan tugas-tugas seperti klasifikasi dan identifikasi [231]–[240]. 
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METODE 

1. Pengumpulan Data: Langkah pertama dalam penelitian ini adalah mengumpulkan data 

citra wajah yang diperlukan untuk pengujian sistem pengenalan [241]–[250]. Data ini 

dapat diperoleh dari sumber-sumber seperti basis data wajah publik, atau dapat dihasilkan 

melalui pemotretan langsung. Penting untuk memperhatikan variasi dalam pose, 

pencahayaan, dan ekspresi wajah untuk meningkatkan keandalan hasil. 

2. Preprocessing Citra: Data citra wajah yang dikumpulkan kemudian diproses melalui 

tahap pra-pemrosesan. Ini mencakup operasi seperti normalisasi kontras, pemotongan 

wajah dari latar belakang, dan pembuangan informasi yang tidak relevan. Preprocessing 

bertujuan untuk meningkatkan kualitas citra dan mengurangi noise yang dapat 

mempengaruhi kinerja sistem. 

3. Ekstraksi Fitur: Setelah preprocessing, fitur-fitur kunci dari citra wajah diekstraksi. Ini 

melibatkan teknik-teknik seperti analisis komponen utama (PCA), wavelet transform, atau 

ekstraksi fitur berbasis jaringan saraf tiruan. Tujuan dari tahap ini adalah untuk 

mengurangi dimensi data dan mengekstraksi representasi fitur yang paling diskriminatif 

dari citra wajah. 

4. Pengembangan Model Pengenalan: Selanjutnya, model pengenalan wajah 

dikembangkan menggunakan metode-metode pengenalan pola seperti jaringan saraf tiruan, 

Support Vector Machine (SVM), atau metode statistik. Model ini dilatih menggunakan 

data yang telah diproses untuk mempelajari pola-pola yang ada dalam citra wajah dan 

mengasosiasikan mereka dengan identitas individu. 

5. Evaluasi dan Validasi: Sistem yang dikembangkan kemudian dievaluasi dan divalidasi 

menggunakan metrik-metrik evaluasi seperti akurasi pengenalan, tingkat false positive, dan 

tingkat false negative. Hal ini memungkinkan untuk menilai kinerja sistem secara obyektif 

dan mengidentifikasi area-area yang memerlukan perbaikan atau pengoptimalan lebih 

lanjut. 

6. Optimasi dan Pengembangan Lanjutan: Berdasarkan hasil evaluasi, sistem dapat 

dioptimalkan dan dikembangkan lebih lanjut untuk meningkatkan kinerjanya. Ini mungkin 

melibatkan penyesuaian parameter model, penambahan fitur-fitur baru, atau penggunaan 

teknik-teknik baru dalam pengolahan citra. Proses ini berulang hingga tingkat kinerja yang 

memuaskan tercapai. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 
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 Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa penggunaan metode pengenalan pola 

dalam sistem pengenalan wajah untuk keperluan keamanan dapat memberikan kinerja yang 

memuaskan. Melalui pengumpulan data citra wajah, preprocessing, ekstraksi fitur, dan 

pengembangan model pengenalan, sistem yang mampu mengidentifikasi individu dengan 

tingkat akurasi yang tinggi berhasil dikembangkan. Penerapan metode pengenalan pola, 

terutama menggunakan jaringan saraf tiruan (ANN) dan Support Vector Machine (SVM), 

menunjukkan hasil yang baik dalam memproses fitur-fitur wajah dan membangun model 

pengenalan yang efektif. Metode-metode ini mampu menangani variasi dalam pose, 

pencahayaan, dan ekspresi wajah, yang sering menjadi tantangan dalam sistem pengenalan 

wajah. 

 Namun demikian, hasil evaluasi juga mengungkapkan beberapa keterbatasan. 

Meskipun tingkat akurasi pengenalan yang tinggi dapat dicapai dalam kondisi ideal, 

kinerja sistem cenderung menurun dalam situasi yang lebih menantang, seperti perubahan 

pencahayaan yang ekstrem atau variasi ekspresi wajah yang signifikan. Selain itu, ada 

ruang untuk pengembangan lebih lanjut. Optimasi parameter model, penggunaan teknik 

preprocessing yang lebih canggih, dan integrasi dengan teknologi biometrik lainnya seperti 

pengenalan iris atau sidik jari dapat meningkatkan kinerja dan keandalan sistem secara 

keseluruhan. Dalam kesimpulan, penggunaan metode pengenalan pola dalam sistem 

pengenalan wajah untuk keperluan keamanan menjanjikan, tetapi memerlukan penelitian 

lanjutan untuk mengatasi tantangan yang ada dan meningkatkan kinerja sistem secara 

keseluruhan. Dengan terus mengembangkan teknologi ini, diharapkan dapat mencapai 

sistem pengenalan wajah yang lebih andal dan efektif dalam mendukung tujuan keamanan. 

 

SIMPULAN 

Penggunaan metode pengenalan pola dalam sistem pengenalan wajah untuk keperluan 

keamanan menunjukkan potensi yang besar. Meskipun mampu mengatasi sebagian besar 

tantangan, seperti variasi pose dan pencahayaan, masih diperlukan peningkatan dalam 

menghadapi situasi yang lebih menantang. Integrasi dengan teknologi biometrik lainnya 

dan pengembangan lanjutan dapat memperkuat sistem ini. Dengan demikian, 

pengembangan teknologi pengenalan wajah berbasis pengenalan pola menjanjikan untuk 

mendukung keamanan yang lebih efektif, meskipun perlu dilakukan penelitian lebih lanjut 

untuk meningkatkan keandalan dan kinerjanya secara keseluruhan. 
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