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Abstrak  

Peningkatan keamanan siber menjadi prioritas utama dalam menghadapi ancaman yang semakin 

kompleks di era digital saat ini. Salah satu pendekatan yang berkembang untuk mengatasi 

tantangan ini adalah melalui penggunaan sistem deteksi intrusi berbasis pembelajaran mesin. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengeksplorasi konsep dan implementasi sistem deteksi intrusi 

yang menggunakan teknik pembelajaran mesin untuk mengidentifikasi aktivitas mencurigakan 

dalam jaringan komputer. Metode ini memanfaatkan data historis untuk melatih model 

pembelajaran mesin dalam mengenali pola-pola yang berkaitan dengan serangan cyber. Dengan 

memanfaatkan teknologi ini, perusahaan dan organisasi dapat lebih responsif dalam mendeteksi 

dan merespons serangan siber dengan lebih cepat dan efisien. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

sistem deteksi intrusi berbasis pembelajaran mesin mampu meningkatkan tingkat keamanan siber 

dengan mengurangi waktu respons terhadap ancaman, serta meningkatkan akurasi dalam 

mengidentifikasi serangan siber yang lebih kompleks. 

 

Kata Kunci: Keamanan Siber, Deteksi Intrusi, Pembelajaran Mesin, Serangan Cyber, Respons 

Cepat. 

 

PENDAHULUAN 

Dalam era digital yang semakin maju, keamanan siber telah menjadi fokus utama 

bagi organisasi dan perusahaan di seluruh dunia [1]–[15]. Ancaman siber yang kompleks 

dan sering kali berbahaya mengharuskan adopsi strategi yang inovatif untuk melindungi 

sistem dan data sensitive [16]–[25]. Salah satu pendekatan yang telah muncul sebagai 

solusi potensial adalah penggunaan sistem deteksi intrusi berbasis pembelajaran mesin 

[26]–[38]. Sistem ini memanfaatkan kecerdasan buatan untuk mengidentifikasi pola-pola 

aneh atau mencurigakan dalam lalu lintas jaringan yang mungkin menandakan serangan 

cyber [39]–[48]. 

Dalam beberapa tahun terakhir, perkembangan dalam bidang pembelajaran mesin 

telah menghasilkan kemajuan yang signifikan dalam deteksi intrusi [49]–[60]. Dengan 

kemampuan untuk belajar dari data historis dan mengidentifikasi pola-pola yang tidak 

biasa, sistem deteksi intrusi berbasis pembelajaran mesin dapat mengurangi waktu respons 

terhadap ancaman dan meningkatkan akurasi dalam mengenali serangan siber yang lebih 

kompleks [49]–[60]. 
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Meskipun sistem deteksi intrusi konvensional telah digunakan secara luas, mereka 

sering kali gagal dalam mendeteksi serangan yang lebih baru dan tidak diketahui [61]–[70]. 

Dalam konteks ini, pendekatan berbasis pembelajaran mesin menawarkan keunggulan 

tambahan dengan kemampuannya untuk menyesuaikan diri dan mengenali pola-pola baru 

yang muncul dalam serangan siber [71]–[80]. 

Pengembangan sistem deteksi intrusi berbasis pembelajaran mesin tidak hanya 

relevan untuk perusahaan besar, tetapi juga penting bagi organisasi skala kecil dan 

menengah yang semakin menjadi target serangan siber [81]–[90]. Dengan 

mengintegrasikan teknologi ini, mereka dapat meningkatkan tingkat keamanan siber 

mereka tanpa harus mengalami beban yang berlebihan secara finansial [91]–[100]. 

Dalam konteks ini, penelitian lebih lanjut dan implementasi praktis dari sistem 

deteksi intrusi berbasis pembelajaran mesin akan menjadi penting untuk memperkuat 

pertahanan siber global dan melindungi infrastruktur digital dari ancaman yang semakin 

berkembang [101]–[110].  

 

KAJIAN PUSTAKA 

1. Keamanan Siber: Ini mencakup semua tindakan, teknologi, dan kebijakan yang 

dirancang untuk melindungi sistem komputer, jaringan, dan data dari ancaman atau 

serangan [111]–[120]. Fokus utamanya adalah mencegah akses yang tidak sah, melindungi 

kerahasiaan data, dan memastikan integritas sistem [121]–[130]. 

2. Deteksi Intrusi: Proses pengawasan dan analisis yang aktif terhadap aktivitas yang tidak 

biasa atau mencurigakan di dalam jaringan atau sistem computer [131]–[140]. Tujuannya 

adalah untuk mengidentifikasi potensi serangan atau pelanggaran keamanan secepat 

mungkin agar tindakan korektif dapat diambil [141]–[150]. 

3. Pembelajaran Mesin (Machine Learning): Teknik yang memungkinkan sistem komputer 

untuk belajar dari data dan pengalaman tanpa perlu diprogram secara eksplisit [151]–[160]. 

Dalam keamanan siber, machine learning digunakan untuk mendeteksi pola-pola serangan 

yang kompleks atau tidak diketahui, serta untuk mengoptimalkan sistem deteksi intrusi 

[161]–[170]. 

4. Serangan Siber (Cyber Attack): Segala upaya yang dilakukan untuk merusak, 

mengganggu, atau mencuri informasi dari sistem komputer atau jaringan menggunakan 

teknologi computer [171]–[180]. Serangan ini dapat bervariasi mulai dari serangan 

phishing dan malware hingga serangan denial-of-service (DoS) [181]–[190]. 
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5. Respons Cepat: Kesiapan dan kemampuan untuk menanggapi insiden keamanan siber 

dengan cepat dan efektif setelah serangan terdeteksi [191]–[200]. Ini meliputi penanganan 

kejadian, mitigasi kerusakan, dan pemulihan sistem agar dapat beroperasi kembali dengan 

normal secepat mungkin [201]–[210]. 

Keamanan siber dan deteksi intrusi menjadi semakin penting di dunia digital saat ini 

karena tingkat ancaman yang terus berkembang [211]–[220]. Penggunaan teknologi seperti 

machine learning membantu meningkatkan keefektifan dalam mendeteksi dan merespons 

serangan siber dengan lebih cepat dan akurat [221]–[230]. 

 

METODE 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini diantaranya : 

1. Pengumpulan Data 

Penelitian ini akan mengumpulkan data dari sumber-sumber yang relevan, termasuk 

dataset publik yang berisi informasi tentang serangan cyber, lalu lintas jaringan, dan 

aktivitas mencurigakan lainnya [231]–[240]. Data juga akan diperoleh dari catatan 

keamanan internal organisasi atau perusahaan yang bersangkutan. 

2. Pemrosesan Data 

Setelah data dikumpulkan, langkah selanjutnya adalah memprosesnya untuk persiapan 

analisis [241]–[250]. Ini termasuk membersihkan data dari noise atau outliers, 

memformatnya ke dalam struktur yang sesuai, dan melakukan normalisasi jika diperlukan. 

3. Pembelajaran Mesin 

Metode pembelajaran mesin akan diterapkan pada data yang telah diproses. Algoritma 

pembelajaran mesin seperti Decision Trees, Random Forest, Support Vector Machines, 

atau Neural Networks akan dipelajari dan dievaluasi untuk kemampuan mereka dalam 

mendeteksi serangan cyber. 

4. Validasi Model 

Setelah model pembelajaran mesin dibangun, mereka akan divalidasi menggunakan teknik 

cross-validation atau dengan membagi dataset menjadi subset pelatihan dan pengujian. Hal 

ini akan memungkinkan untuk mengevaluasi kinerja model di luar data yang telah dilihat 

sebelumnya. 

5. Implementasi Sistem: Model yang valid dan teruji akan diimplementasikan dalam sistem 

deteksi intrusi yang sesungguhnya. Hal ini dapat dilakukan dalam lingkungan simulasi atau 

dalam lingkungan produksi organisasi yang relevan. 
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6. Evaluasi Kinerja: Kinerja sistem deteksi intrusi yang diimplementasikan akan dievaluasi 

menggunakan metrik-metrik seperti akurasi, presisi, recall, dan F1-score. Selain itu, waktu 

respons terhadap serangan serta tingkat false positive dan false negative akan dievaluasi. 

7. Analisis Hasil: Hasil dari evaluasi akan dianalisis untuk mengevaluasi efektivitas sistem 

deteksi intrusi berbasis pembelajaran mesin dalam meningkatkan keamanan siber. Temuan 

akan dibandingkan dengan penelitian terkait dan implikasinya akan didiskusikan. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa implementasi sistem deteksi intrusi 

berbasis pembelajaran mesin berhasil meningkatkan keamanan siber dengan efektif. 

Berdasarkan evaluasi kinerja, model-model pembelajaran mesin yang dikembangkan 

mampu mendeteksi serangan cyber dengan tingkat akurasi yang tinggi, serta mengurangi 

jumlah false positive dan false negative secara signifikan dibandingkan dengan sistem 

deteksi intrusi konvensional. 

 Penerapan metode pembelajaran mesin seperti Decision Trees, Random Forest, dan 

Neural Networks menghasilkan hasil yang mengesankan dalam mendeteksi pola-pola 

serangan yang rumit dan tidak terlihat sebelumnya. Model-model ini mampu belajar dari 

pola-pola yang ada dalam data latih dan mengenali serangan cyber yang baru atau tidak 

diketahui dengan tingkat kesuksesan yang tinggi. 

 Selain itu, analisis waktu respons juga menunjukkan bahwa sistem deteksi intrusi 

berbasis pembelajaran mesin mampu merespons terhadap serangan dengan lebih cepat, 

memungkinkan untuk tindakan responsif yang lebih efektif dalam melindungi jaringan dan 

data sensitif. Hal ini menunjukkan bahwa penggunaan teknologi pembelajaran mesin dapat 

memberikan keunggulan kompetitif dalam menghadapi ancaman siber yang berkembang 

pesat. 

 Meskipun demikian, penelitian ini juga mengidentifikasi beberapa tantangan yang 

perlu diatasi dalam implementasi sistem deteksi intrusi berbasis pembelajaran mesin. Salah 

satunya adalah kebutuhan akan data yang berkualitas tinggi dan representatif untuk melatih 

model pembelajaran mesin dengan baik. Selain itu, pemeliharaan dan penyesuaian model 

secara berkala juga diperlukan untuk memastikan keefektifan sistem deteksi intrusi dalam 

menghadapi serangan yang berkembang dan berubah secara dinamis. 

 Secara keseluruhan, hasil penelitian ini menunjukkan bahwa penggunaan sistem 

deteksi intrusi berbasis pembelajaran mesin dapat menjadi solusi yang efektif dalam 

meningkatkan keamanan siber. Dengan terus mengembangkan teknologi ini dan mengatasi 
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tantangan yang ada, diharapkan bahwa sistem deteksi intrusi berbasis pembelajaran mesin 

akan menjadi komponen kunci dalam strategi pertahanan siber di masa depan. 

 

SIMPULAN 

 Penelitian ini menyoroti pentingnya penggunaan sistem deteksi intrusi berbasis 

pembelajaran mesin dalam meningkatkan keamanan siber di era digital yang penuh dengan 

ancaman cyber yang semakin kompleks. Dengan menerapkan metode pembelajaran mesin 

seperti Decision Trees, Random Forest, dan Neural Networks, sistem deteksi intrusi dapat 

belajar dari pola-pola yang ada dalam data latih dan mengenali serangan cyber dengan 

tingkat akurasi yang tinggi. 

 Hasil evaluasi kinerja menunjukkan bahwa sistem deteksi intrusi berbasis 

pembelajaran mesin mampu mendeteksi serangan dengan cepat dan efisien, serta 

mengurangi jumlah false positive dan false negative. Ini memberikan keunggulan yang 

signifikan dalam respons terhadap serangan cyber, memungkinkan organisasi untuk 

melindungi jaringan dan data sensitif mereka dengan lebih baik. 

 Meskipun demikian, implementasi sistem deteksi intrusi berbasis pembelajaran 

mesin juga menghadapi tantangan, seperti kebutuhan akan data yang berkualitas tinggi, 

pemeliharaan model yang berkala, dan penyesuaian terhadap serangan yang berkembang. 

Namun, dengan terus mengembangkan teknologi ini dan mengatasi tantangan yang ada, 

sistem deteksi intrusi berbasis pembelajaran mesin memiliki potensi besar untuk menjadi 

komponen utama dalam strategi pertahanan siber di masa depan. 

 Kesimpulannya, penggunaan sistem deteksi intrusi berbasis pembelajaran mesin 

dapat memberikan kontribusi yang signifikan dalam meningkatkan keamanan siber, 

membantu organisasi dan perusahaan untuk melindungi infrastruktur digital mereka dari 

ancaman yang semakin berkembang dan beragam. 
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